MEMORIAL DESCRITIVO DE SPDA

Projeto SPDA - Sistema de Protecao contra Descargas Atmosféricas
Interessado SAAEP Servico Autbnomo de Agua e Esgoto Possense
Local- Rua Assumpta Bazani Fiorini, 60 Centro

Santo Antonio de Posse - SP CEP: 13.830-000
Norma Aplicacéo integral da Norma NBR-5419/2015.
Construcdo Metalica

Reservatério de Agua.

1.- OBJETIVO

O presente memorial descritivo fixa as condi¢cdes exigiveis ao projeto para instalagdo de
sistema de protecao contra descargas atmosféricas (SPDA) das estruturas dos tipos -
estruturas comuns, utilizadas para fins comerciais, industriais, agricolas, administrativos ou
residenciais, bem como, estruturas especiais previstas no Anexo A da Norma NBR5419.

2.- DEFINICOES GERAIS PARA O PROJETO CONFORME CONSTANTE NA NBR5419

3.1 DESCARGAS ATMOSFERICAS.
Descarga elétrica de origem atmosférica entre uma nuvem e a terra, consistindo em um ou
mais impulsos de varios quiloampéres.

3.2 RAIO.
Um dos impulsos elétricos de uma descarga atmosférica para a terra.

3.3 PONTO DE IMPACTO.
Ponto onde uma descarga atmosférica atinge a terra, uma estrutura ou um sistema de
protecdo contra descargas atmosféricas.

3.4 VOLUME A PROTEGER
Volume de uma estrutura ou de uma regido que requer protecéo contra efeitos das
descargas atmosféricas conforme a presente norma.

3.5 SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (SPDA).
Sistema completo destinado a proteger uma estrutura contra os efeitos das descargas
atmosféricas. E composto de um sistema externo e de um sistema interno de protecao.

3.6 SISTEMA EXTERNO DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS.
Sistema que consiste em captores, condutores de descida e sistema de aterramento.

3.18 COMPONENTE NATURAL DE UM SPDA.
Componente de uma estrutura que desempenha uma fungéo de protecdo contra descargas
atmosféricas, mas nao é instalado especificamente para este fim.



3.30 ESTRUTURAS COMUNS.
Estruturas utilizadas para fins comerciais, industriais, agriculas, administrativos
ou residénciais.

3.31 NIVEL DE PROTECAO.

Termo de classificagdo de um SPDA que detona sua eficiéncia. Este termo expressa a
probabilidade com a qual um SPDA protege um volume contra os efeitos das descargas
atmosféricas.

3.37 RISCO DE DANOS.
Expectativas de perdas anuais médias (de pessoas e bens) resultantes de descargas
atmosféricas sobre uma estrutura.

3.38 FREQUENCIA (N) DE DESCARGAS ATMOSFERICAS.
Frequiencia média anual previsivel de descargas atmosféricas sobre uma estrutura.

3.39 FREQUENCIA ADMISSIVEL DE DANOS.
Frequiencia média anual previsivel de danos, que pode ser tolerada por uma estrutura.

3.40 EFICIENCIA DE INTERCEPCAO.
Relacgao entre a freqiiencia média anual de descargas atmosféricas interceptadas pelos
captores e a frequiencia (N) sobre a estrutura.

3.41 EFICIENCIA DE DIMENSIONAMENTO
Relacéo entre a freqliencia média anual de descargas atmosféricas interceptadas sem
causar danos a estrutura e a frequiencia (N) sobre a estrutura.

3.42 EFICIENCIA DE UM SPDA.
Relacao entre a freqiiencia anual de descargas atmosféricas que ndo causam danos,
interceptadas ou ndo pelo SPDA e o freqliencia (N) sobre a estreutura.

5 CONDICOES ESPECIFICAS..

5.1 SISTEMA EXTERNO DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS.
5.1.1 CAPTORES.

5.1.1.1 GENERALIDADES.

5.1.1.1.1 A probabilidade de penetracdo de uma descarga atmosférica ou volume a proteger
€ consideravelmente reduzida pela presenca de um captor corretamente projetado.

5.1.1.1.2 Os captores podem ser constituidos por uma combina¢éo qualquer dos
seguintes elementos.

a) hastes.

b) cabos esticados

¢) condutores em malha



5.1.1.4 CAPTORES NATURAIS.

5.1.1.4.1 Quaisquer elementos condutores expostos, isto €, que do ponto de vista fisico
possam ser atingidos pelos raios, devem ser considerados como parte do SPDA.
Exemplos de elementos metalicos para este caso séo:

a) coberturas metdlicas sobre o volume a proteger;

b) mastros ou outros elementos condutores salientes nas coberturas;

c) rufos e/ou calhas periféricas de recolhimento de aguas pluviais;

5.1.2 CONDUTORES DE DESCIDA.
5.1.2.1 GENERALIDADES.

5.1.2.1.1 Para diminuir o risco de centelhamento perigoso, os condutores de descida devem
ser dispostos de modo que:

a) a corrente percorra diversos trajetos paralelos;

b) o comprimento destes trajetos seja 0 menor possivel.

5.1.2.1.2 Os condutores de descida devem ser dispostos de maneira que eles constituam,
tanto quanto possivel, o prolongamento direto dos captores.

5.1.2.4.3 Condutores de descida devem ser retilineos e verticais, de modo a prover o
trajeto mais curto e direto para a terra. Curvas fechadas devem ser evitadas. Onde
isto ndo for possivel, a distancia (s) medida entre dois pontos do condutor e o
comprimento (I) do condutor entre estes dois pontos deve estar conforme 5.2.2.

5.1.2.3.3 Os condutores de descida ndo naturais devem ser instalados a uma distancia
minima de 0,5m de portas, janelas e outras aberturas e fixados a cada metro de percurso.

5.1.2.5 CONDUTORES DE DESCIDA NATURAIS.
Os seguintes elementos de estrutura sdo considerados condutores de descida naturais.
a) instalacBes metdlicas desde que:

- a continuidade elétrica entre os diversos elementos seja executada de forma duravel,
conforme 5.1.4.2; e

- suas seccdes sejam, no minimo, iguais as especificadas para os condutores de
descida.

5.1.2.6 CONEXAO DE MEDICAO.

Cada condutor de descida (com exec¢do das descidas naturais) deve ser provido de uma
conexao de medicéo, instalada proximo do ponto de ligacéo ao eletrodo de aterramento.

A conexdao deve ser desmontavel por meio de ferramenta, para efeito de medicbes elétricas,
mas deve permanecer normalmente fechada.

5.1.3 SISTEMA DE ATERRAMENTO.



5.1.3.1 GENERALIDADES.

5.1.3.1.1 Para assegurar a dispersdo de corrente de descarga atmosférica na terra sem
causar sobretens@es perigosas, o arranjo e as dimensdes do sistemas de aterramento

sd0 mais importantes que o proprio valor da resisténcia de aterramento. Entretanto,
recomenda-se uma resisténcia da ordem de 10 ohms, como forma de reduzir os gradientes
de potencial no solo e a probabilidade de centelhamento perigoso.

5.1.3.2 ELETRODOS DE ATERRAMENTO.

5.1.3.2.1 Os seguintes tipos de eletrodos de aterramentos podem ser utilizados:
a) condutores em anel,

b) hastes verticais ou inclinadas;

¢) condutores horizontais radiais;

d) armacdes de aco das fundacdes.

5.1.3.2.2 Eletrodos em forma de placas ou pequenas grades devem ser evitados
por razbes de corrosao

5.1.3.5 INSTALACAO DE ELETRODOS DE ATERRAMENTO

5.1.3.5.1 Com execéo dos eletrodos de aterramento naturais prescritos em 5.1.3.6,
os eletrodos de aterramento devem ser instalados externamente ao volume a proteger,
a uma distancia de 1 m das fundag6es da estrutura.

5.1.3.5.2 Eletrodos de aterramento formados de condutores em anel, ou condutores

horizontais radiais, devem ser instalados a uma profundidade de 0,5m.
Nos eletrodos radiais, o angulo entre os dois condutores adjacentes ndo devem
ser inferior a 60°

5.1.3.5.3 Hastes de aterramento verticais (ou inclinadas) instaladas em paralelo devem

ser uniformemente destribuidas no perimetro da estrutura, espagadas entre si por
uma distancia nédo-inferior a sua profundidade de cravagéo no solo.

5.1.3.5.4 A profundidade e o tipo dos eletrodos de aterramento devem ser escolhidos
de forma a minimizar os efeitos de corrosdo, do ressecamento e congelamento do solo,
assim estabilizar a resisténcia de aterramento equivalente, Até 1m de profundidade,
hastes de aterramento verticais sdo ineficazes no caso de congelamento do solo.

Em solo de rocha viva, aplica-se somente arranjo de aterramento "B".

5.1.4 FIXACOES E CONEXOES DO SPDA.

5.1.4.1 FIXACOES

Os captores e 0s condutores de descida devem ser firmemente fixados, de modo
a impedir que esforgos eletrodindmicos, ou esforgcos mecéanicos acidentais (p. ex.
vibragéo) possam causar sua ruptura ou desconexao.

5.1.4.2 CONEXOES.



5.1.4.2.1 O niimero de conexdes nos condutores do SPDA deve ser reduzido

ao minimo. As conexdes devem ser asseguradas por meio de brasagem,
soldagem, conectores de compressao ou parafusos com porcas.

5.1.4.2.6 Conexdes embutidas no solo devem ser protegidas contra corrosao,
por meio de enfaixamento impermiavel ou procedimento equivalente. Esta exigéncia
nao se aplica a conexfes em cobre com solda exotérmica.

5.1.5 MATERIAIS E DIMENSOES.
5.1.5.1 MATERIAIS

5.1.5.1.1 Os materiais utilizados devem suportar sem danificacéo os efeitos térmicos

e eletrodindmicos das correntes de descargas atmosféricas, bem como os esforcos
acidentais previsiveis.

5.1.5.1.2 Os materiais e suas dimensdes devem ser escolhidos em funcdo dos riscos
de corroséo da estrutura a proteger e do SPDA.

5.1.5.1.3 Os componentes do SPDA podem ser construidos com 0s materiais
indicados na Tabela 5 do anexo C, desde que eles tenham condutibilidade elétrica
e resisténcia a corrosao compativeis com a aplicacao.Outros materiais podem
ser utilizados, contanto que suas caracteristicas mecanicas elétricas e quimicas
sejam equivalentes

5.1.5.2 DIMENSOES.

As dimens6es minimas dos materiais do SPDA séo indicadas na Tabela 4 do

Anexo C. Esses valores podem ser aumentados em fungéo de exigéncias mecanicas
ou de corrosao.

5.1.5.3 PROTECAO CONTRA CORROSAO.

Os riscos de corroséo provocada pelo meio ambiente, ou pela juncdo de metais
diferentes, devem ser cuidadosamente considerados no projeto do SPDA.

Em caso de aplicagBes néo previstas na Tabela 5 do Anexo C, a compactibilidade
dos materiais deve ser avaliada.















