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DISPOSICOES GERAIS

1.1 Objetivo do Documento
Este documento tem como objetivo apresentar as memoérias de calculos, fotometrias, grades de

valores e especificacbes de luminarias LED geradas apéds simulacdes luminotécnicas realizadas
em software especifico.

IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

Cliente - Prefeitura do Municipio de Santo Antdnio de Posse

Empreendimento - Modernizag&o de lluminagéo em Vias Publicas

Endereco - Praca Chafia Chaib Baracat, 351, Centro, Santo Antdnio de Posse/SP, CEP:
13830-000

NORMAS APLICAVEIS

ABNT NBR-5101-18 lluminacéo Publica — Procedimento;
EN 13201-15 Standards for Roads Lighting All Parts — European Standards

Observacao: A NBR-5101 é baseada nas mesmas definicdes na EN 13201-15. O software utilizado
para célculos DIALUX é estruturado em funcdo da Norma Europeia EN 13201-15, que por
consequéncia atende integralmente as premissas, diretrizes e definicdes da NBR 5101.

CONSIDERACOES IMPORTANTES

4.1 Objetivo do Trabalho

Elaboracao de Projeto Executivo para moderniza¢do e melhorias de iluminacéo publica em vias
publicas na cidade de Santo Antdnio de Posse, especificando luminarias de tecnologia LED em
substituicdo das atuais luminérias e lampadas de vapor de sodio e vapor metalico.

4.2 Abrangéncia

Este trabalho abrange todas as vias publicas (ruas e avenidas) constantes no ANEXO Il —
Relacdo de Vias do Municipio, parte integrante do contrato 29/2021, bem como demais vias
publicas que ndo constam na relagdo supracitada, porém figuram na PLANTA GERAL de
lluminag&o Publica fornecida pela Prefeitura do Municipio de Santo Antdnio de Posse.
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4.3 Metodologia

- Levantamento total de todos os pontos de iluminacdo existentes, considerando poténcia atual,
tecnologia atual, altura e quantidade de luminarias por poste, utilizando-se os mapeamentos
fornecidos pela Prefeitura do Municipio de Santo Antonio de Posse e inspec¢des in loco;

- Levantamento e classificacdo de vias em conformidade com a NBR 5101,

- Agrupamento de vias com a mesma classificacdo e mesma distribuicdo de luminéarias, em
Blocos de Simulacao especificos para uma mesma simulacdo em software especifico (DIALUX);

- Desenho de uma Planta de Situacdo para cada Bloco de Simulacdo de vias constando as
caracteristicas dos passeios, pistas de rodagem, canteiros, disposi¢cdes das luminérias e distancias
referentes a cada situacao;

- Realizacdo de uma Simula¢do Luminotécnica em Software Especifico, para cada Bloco de
Simulagédo de Vias Pdublicas, alimentando a ferramenta de célculo com todas as informagdes
guanto as Classificagfes, distancias e caracteristicas das vias e tipologia nas luminarias existentes;

- Especificagdo das luminéarias propostas e apresentacdo de suas caracteristicas técnicas bem
como de suas curvas fotométricas.

4.4 Definigdes
4.4.1 — Classificacao de Vias

A Classificacédo de lluminagéo para as Vias Publicas foi realizada conforme a Tabela 4
da NBR-5101-18 abaixo:

Tabela 4 - Classes de iluminacdo para cada tipo de via

Descrigao da via .Clagse de
iluminacao

Vias de transito rapido; vias de alta velocidade de trafego, com separacao de
pistas, sem cruzamentos em nivel e com controle de acesso; vias de transito rapido
em geral; Auto-estradas
Volume de trafego intenso vi
Volume de trafego médio V2
Vias arteriais; vias de alta velocidade de trafego com separacéo de pistas; vias de
mao dupla, com cruzamentos e travessias de pedestres eventuais em pontos bem
definidos; vias rurais de mao dupla com separacdo por canteiro ou obstaculo
Volume de trafego intenso Vi
Volume de trafego médio v2
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Tabela 4 (continuagao)

Descrigo da via lﬁ":::ﬁ :;
Vias coletoras; vias de trafego importante; vias radiais e urbanas de interligacao
entre bairros, com trafego de pedestres elevado
Volume de trafego intenso V2
Volume de trafego médio V3
Volume de trafego leve V4
Vias locais; vias de conexao menos importante; vias de acesso residencial
Volume de trafego médio V4
Volume de trafego leve V5

A Classificacdo de lluminagéo para passeios publicos foi realizada conforme a Tabela 6 da NBR-
5101-18 abaixo:

Tabela 6 — Classes de iluminagao para cada tipo de via

Descricao da via Classe de iluminagao
Vias de uso noturno intenso por pedestres (por exemplo, calgaddes, P1
passeios de zonas comerciais)
Vias de grande trafego noturno de pedestres (por exemplo, passeios P2
de avenidas, pragas, areas de lazer)
Vias de uso noturno moderado por pedestres (por exemplo, passeios, P3
acostamentos)
Vias de pouco uso por pedestres (por exemplo, passeios de bairros P4
residenciais)
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4.4.2 — Definigcdo de lluminéncia e uniformidade

As definicbes de llumindncia média e minima, bem como a uniformidade para cada
classe de iluminacéo foram realizadas conforme a Tabela 5 da NBR-5101-18 abaixo:

Tabela 5 - lluminancia média minima e uniformidade para cada classe de iluminacéo

Classe de lluminancia média minima Ercqmin | Fator de uniformidade minimo
iluminacao lux U = Emin/Emed

Vi 30 0.4

V2 20 0.3

V3 15 0,2

V4 10 0.2

Vs 5 0.2

Tabela 7 - lluminancia média e fator de uniformidade minimo para cada classe de iluminacao

Classe de lluminancia horizontal média Emeq | Fator de uniformidade minimo
iluminacao lux U= Emin/Emed

P1 20 0,3

P2 10 0,25

P3 5 0,2

P4 3 0,2

llumindncia é o quanto de luz efetivamente chega ao chdo. A iluminancia média (Em) é
calculada medindo a ilumindncia em diversos pontos da rua, conforme instrui a norma, e tirando
sua média. Esse valor deve ser maior ou igual ao da tabela acima.

O Fator de Uniformidade (U,) é o qudo uniforme a luz esta distribuida em uma via. Esse
fator depende da distancia entre os postes e da altura das luminarias.

4.4.3 — Defini¢do de Distribuicdo de Luminarias

Para cada Bloco de Vias simulado foi considerada uma Distribuicdo de Luminarias,
conforme orientado abaixo:

- Distribuicdo Simples: - Luminaria em Braco Unico, altura de 8,5 metros, comprimento
do braco de 2,40 metros;

- Distribuicdo Dupla com Canteiro Central: Luminarias em Bragos duplos, altura de 8,5
metros, comprimento do braco de 2,40 metros;

- Distribuic@o 4 Pétalas: - 4 luminarias do tipo pétala, instaladas em poste metélico de 12
metros de altura;
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5 SIMULACOES LUMINOTECNICAS E RESULTADOS
5.1 — Bloco de Simulagdo 1 -BS1
5.1.1 — Classificacao e Definicdo das Vias — Bloco de Simulacéo 1

SIMULACAO LUMINOTECNICA DE VIAS DE CLASSIFICACAO V2, COM
DISTRIBUICAO SIMPLES DE LUMINARIAS.

5.1.2 — Relagéo de Vias (ruas e avenidas) integrantes do Bloco de Simulacéo 1

RUA DOUTOR JORGE TIBIRICA
AVENIDA POSSE DE RESSACA
ALCA DE ACESSO - TREVO DE HOLAMBRA
RUA AMERICO LUCON
RUA JOAO CARLOS DA CUNHA
RUA DOUTOR JOSE PEREIRA MACHADO
RUA ARLINDO JOSE BIANCHI
RUA VIRGILIO LOURENCETTI
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5.1.3 — Planta de Situacéo Padréao

Passeio 2 (P2), 87.50 m?

Pista de rodagem 1 (C2), 297.50 m?

Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

Passeio 1 (P2), 87.50 m?

3500 m

250m

850m

250 m
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5.1.4 — Dados de Entrada da Simulagéo

VIVA I LED 100W (unilateral em baixo)
Distancia entre postes 35.000 m
(1) Altura de ponto de luz 8500 m
(2) Saliéncia de ponto de luz 2.000m
(3) Inclinagdo de brago extensor 5.0°
(4) Comprimento brago extensor 2374m

Horas de funcionamento anual

4000 h: 100.0 %, 100.0W

Consumo

2900.0 W/km

ULR/ULOR

0.0z/0.02

Intensidades luminosas max.

= 70°: 547 cd/klm

Em todas as direcgdes que, em uma luminéria = 80° 118 cd/&Im
correctamente instalada, formam o dngule dado > 50° 6.20 cdrklim

com as verticais inferiores.

Classe de poténcia luminosa

G*2

0Os valores de intensidade luminosa em [cd/kim]
para o caleulo da classe de intensidade luminoss
referem se ao fluxo luminoso das lumindrias de

acordo com EN 13201:2015.

Classe de indice de encandeamento

D3




Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DE POSSE

Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E AVENIDAS

Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 29/2021 030-21-ELE-PMSAP-203-RLM-R1 RO1

Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO

5.1.5 - Simulag¢fes Luminotécnicas — Passeios e Faixas de Rodagem

5.1.5.1 — Passeio 2

Resultados para o campo de avaliacao

Tamanho Calculado Nominal Check
Passeio 2 (P2) Em 1416 Ix [10.00 - 15.00] Ix
Emin 8311 22.00Ix
54,20 L " 92 * B 5 - ' —
- A—.

00 ™

Valor de manutengao de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)

nis L R 9 o9 o LE) Ly R A R L L
2 19 " 1" 96 94 96 10 n 4 e 22 150w
|27 2 18 12 1 10 1" " A3 aL 22 27

) 00 »

Valor de manutengdo de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
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m 1.458 4375 7.292 10208 13.125 16.042 18958 21875 24792 27.708 30.625 33542

13.083 1732 1494 1177 953 851 831 838 873 962 1160 1479 1729

12250 2205 1857 1397 11.03 963 943 9.58 1000 1120 1390 1846 2211

11.417 2684 2209 1606 1248 1077 1048 1078 1134 1277 1622 2223 2706

Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)

Em Emin Emax g 92
Valor de manutengao de iluminancia horizontal 142 831 Ix 271 Ix 0.587 0.307
5.1.5.2 — Faixa de Rodagem
Resultados para o campo de avaliacao
Tamanho Calculado Nominal Check
Pista de rodagem 1 (C2) Em 23251x 220.00 Ix
Uo 0.48 2040
256m
s 3N >y 43 13 18 25 263135 AS0m
48 40 26 18 40 pre
53 53
s

WB00m

Valor de manutengao de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
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215w
) 27 19 14 12 12 12 13 15 KT) 27 34
42 3 21 8 13 13 14 15 17 22 2 A2
50 35 23 17 14 13 4 A5 18 25 ,36 .50
1%m
55 37 2 17 13 13 14 15 18 25 38 55
1 1 1 1 1 14 17 4
iy 48 3 2 RE) 3 2 13 : 23 34 40
36 25 18 17 12 KAl 12 13 15 19 25 35
1%m™
BOO™
Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 1.458 4375 7292 10208 13.125 16.042 180958 21.875 24792 27.708 30.625 33542
10.292 3353 2656 1880 1427 1210 1184 1228 1299 1479 1929 2685 337
8875 4193 3134 2141 1602 1333 1295 1352 1452 1675 2231 3209 4197
7458 5037 3547 2318 1686 1358 1325 1395 1503 1767 2468 3596 5015
6042 5477 37.32 2349 1656 1322 1308 1386 1486 1753 2492 3779 5482
4625 4848 3297 2130 1543 1269 1249 1329 1445 1680 2300 3360 4858
3208 3559 2535 1755 1338 1154 1119 1180 1299 1476 1867 2538 3493
Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)
Em Emin Emax
Valor de manutengdo de iluminancia horizontal 232 Ix 112 Ix 548 Ix 0.481
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5.1.5.3 - Passeio 1
Resultados para o campo de avaliacao
Tamanho Calculado Nominal Check
Passeio 1 (P2) Em 1027 Ix [10.00 - 15.00] Ix
Emin 6.60 Ix 22.00Ix
I%m
)
Wisie 14 1 ”as CY) 1 12 1418 o 250m
Y2 85 12
Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
2150 m
\

&V ‘77 . LA a7 R AY LY 0 L4 L .TY 'TY

M 10 98 80 83 8.1 8.7 9.7 98 10 10 KL 130w

94 73 66 70 68 67 7.0 76 7.7 70 75 93

Valor de manutengao de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)

12
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m 1.458 4375 7292 10.208 13.125 16.042 18958 21.875 24.792 27708 30.625 33542
2083 1952 1697 1361 1094 973 9.59 1008 1133 1233 1366 1665 1938
1250 11.18 1002 982 897 826 8.12 867 967 9.81 1004 1033 1123

0417 935 735 660 7.00 6.82 6.73 7.03 756 765 7.03 753 932

Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)

Em Emin Emax (1) 92

Valor de manutengdo de iluminancia horizontal 103 Ix 6.60 Ix 1951 0.643 0338

5.1.6 — Resumo dos Resultados e Indicadores de Eficiéncia Energética

Resultados para os campos de avaliagao

Tamanho Calculado Nominal Check
Passeio 2 (P2) Em 14.161x [10.00- 15.00] Ix

Emin 8311Ix = 2.00 Ix
Pista de rodagem 1 (C2) Em 23.251x = 20.00 Ik

Us 0.48 z 0.40
Passeio 1(P2) Em 10.27 Ix [10.00- 15.00] Ix

Emin 6.60 Ix =200k

Foi calculado com uma valor de manutencdo 085 para a instalagao.

Resultados para indicadores de eficiéncia energética

Tamanho Calculado Consumo
ViaVv2 De 0.011 Wi*m?* -
VIVA I[ LED 100W Do 0.8 kWh/m? yr 400.0 kWhiyr

(unilateral em baixo)

Conforme os resultados acima (coluna “Calculado”), a pista de rodagem possui iluminancia
calculada > 20lux e as pistas de passeio possuem iluminancia calculada > 10 lux para vias V2 e
passeios P2 respectivamente. Logo podemos concluir que as luminarias propostas nesta simulagéo

luminotécnica estdo aderentes a norma NBR 5101, conforme tabela da secao 4.4.2 deste documento.

13
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5.1.7 — Especificagdo da Luminaria LED Proposta

Para atendimento das vias integrantes do Bloco de Simulacdo 1, seguem abaixo as especificacoes
técnicas da Luminéaria Tecnologia LED:

5.1.7.1 — Especificagdes conforme Simulagdo em Software

P 100.0 W ’ AN N LA
®Lampada 14000 Im
P uminéria 14000 Im ,
n 100.00 % J
Rendimento 140.0 Im/W o »
luminoso " ‘
CCT 3000 K .
CRI 100 1
T — =
ESPECIFICACOES (SIMULACAO) FOTOMETRIA DA LUMINARIA (SIMULACAO)

As informacdes acima sdo geradas pelo software de simulagdo, em funcdo do modelo pré-
definido e selecionado para a rodagem das simulagdes.

Os parametros primordiais a serem considerados sdo o Fluxo Luminoso (Im), Rendimento
Luminoso (Im/W) e a Poténcia Maxima (W).

Quanto a Temperatura de Cor (K), apesar de o0 modelo de simulacdo utilizado ser de 3000K,
serd considerada temperatura de cor de 4000K nas especificacdes das luminérias, conforme
abaixo. O valor da Temperatura de Cor nao influencia os céalculos de distribuicdo luminotécnica e
consequente especificacdo de Fluxo Luminoso.

14
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5.1.7.2 — Especificagdes Nominais para Aquisi¢cdes

- Atribuicdo de Nomenclatura para Projeto: L3

- Tecnologia: LED SMD

- Aplicacéo: lluminacao Publica;

- Fluxo Luminoso Nominal Minimo: >=14.000 Im (+/-10%);
- Eficiéncia Energética Nominal Minima Declarada: >= 140Im/W (+/-10%);
- Poténcia Méxima de Referéncia: 100W;

- Frequéncia Nominal: 60Hz;

- Faixa de Tensao Nominal: 120-240 Vca;

- Fator de poténcia: 20,92, THD<20%;

- indice Geral de Reproducéo de Cor (CRI): >=70;

- Temperatura de Cor (CCT): 4000k;

- Vida Util Minima com Manuteng&o 70% do Fluxo Luminoso: 60.000 horas;

- indice de Protecdo Minima (Estanqueidade): IP66;

- Resisténcia a Choques Mecanicos: IKO8;

- Protecdo Contra Surto Minima: 10kV;

- Compartimento Individual para o Drive: Sim;

- Possibilidade de Inclinacdo Minima: +/- 5°

- Faixa Atendida de Diametro de Braco IP: 48,3 a 60,3mm

- Periodo Minimo de Garantia: 5 anos;

7

O parametro primordial a ser observado para a aquisicdo das luminéarias € o Fluxo
Luminoso, para garantir assim os resultados previstos nos célculos e simulagdes
luminotécnicas. As poténcias (W) sado indicadas como referéncia de Poténcia Maxima,
podendo existir variagdes entre diferentes fornecedores.

Vetado Uso de Luminarias com Tecnologia COB (Chip On Board). Todas as Luminarias
deverdo ser do tipo SMD (Surface Mounted Diode)

Devera estar incorporado ao corpo da luminaria tomada padrdo NEMA 7 pinos, que possibilite a
instalacdo de relé fotoelétrico (acionamento eletrbnico ou eletromagnético) ou dispositivo de tele
gestao futuro;

Todas as luminéarias deverédo possuir selo PROCEL/INMETRO e respeitar a Portaria n° 20, de 15
de fevereiro de 2017 do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — INMETRO. No
caso de um material proposto perder a certificacdo entre a proposta técnica e efetiva emissédo para
faturamento do mesmo, devera ser substituido mediante o conhecimento e a aprovacao previa do
Municipio de Santo Antdnio de Posse;

Deverdo ser apresentados pelo fornecedor todos os catalogos das luminérias, bem como os
ensaios de fluxo Luminoso e dados elétricos. Todos os Ensaios entregues sO serdo validos se
realizados em Laboratorio Acreditado INMETRO.

O fornecedor das luminérias LED devera disponibilizar o arquivo eletrénico IES para cada modelo,
compativel com os Softwares DIALUX e RELUX.

15
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5.2 — Bloco de Simulagéao 2 - BS2
5.2.1 — Classificacao e Definicdo das Vias — Bloco de Simulacéo 2

SIMULACAO LUMINOTECNICA DE VIAS DE CLASSIFICACAQ V2, COM DISTRIBUICAO DE

POSTES 12 METROS COM 4 PETALAS CADA, EM CANTEIRO CENTRAL.

5.2.2 — Relagao de Vias (ruas e avenidas) integrantes do Bloco de Simulacé&o 2

AVENIDA PERIMETRAL (Vereador Hermelindo Alves Felippe)
ROTATORIA FAZENDA TERRA VIVA - AVENIDA POSSEBON RESSACA
PRACA CESAR LUIZ DE LIMA - rotatdria da avenida Jorge Tibirica
DISTRITO INDUSTRIAL - ACESSO PORTARIA

RUA JOSE HENRIQUE MALDONADO LOPES
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Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DE POSSE

Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E AVENIDAS

Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 29/2021 030-21-ELE-PMSAP-203-RLM-R1 RO1

Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO

5.2.3 — Planta de Situacéo Padréo

Passeio 2 (P1), 87.50 m?*

Pista de rodagem 2 (C1), 267.50 v
Pavimento: CIE R3. g0: 0070

+ Faixa central 1

Pista de rodagem 1 (C1), 297.50 mv*
Pavimento: CIE R3, g0: 0.070

Passeio 1 (P1), 87.50 v

M00m

s ™

I m

+ aa

A%

17



Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DE POSSE

Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E AVENIDAS

Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 29/2021 030-21-ELE-PMSAP-203-RLM-R1 RO1

Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO

5.2.4 — Dados de Entrada da Simulacéo
VIVA 11 LED 150W (Faixa central, 4 per pole)

Distancia entre postes 35.000 m
(1) Altura de ponto de luz 12.000 m
(2) Saliéncia de ponto de luz -2.000 m
(3) Inclinagdo de brago extensor 5.0°

(4) Comprimento brago extensor 0498 m

Horas de funcionamento anual 4000 h: 100.0 %, 600.0 W

Consumo 17400.0 W/km
ULR/ULOR 0.02/0.02
Intensidades luminosas max. 2 70°: 556 cd/kim
Em todas as direcgbes que, em uma lumindria 2 80°: 143 cd/kdm

correctamente instalada, formam o angule dade > g@P: 551 cd/kim
com as verticais inferiores.

Classe de poténcia luminosa G*2
Os valores de intensidade luminosa em [cd/kim)

para o calculo da classe de intensidade luminosa
referem se ao fluxo luminoso das luminarias de

acordo com EN 13201:2015.

Classe de indice de encandeamento L3

5.2.5 — Simula¢des Luminotécnicas — Passeios e Faixas de Rodagem

5.2.5.1 — Passeio 2

Passeio 2 (P1)

Resultados para o campo de avaliacao

Tamanho Calculado Nominal Check
Passeio 2 (P1) Em 2969 Ix [15.00 - 22.50] Ix
Emin 15.88 Ix 23.00Ix
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Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DE POSSE

Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E AVENIDAS
Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 29/2021 030-21-ELE-PMSAP-203-RLM-R1 RO1
Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO
= $ I e My M 21 8 4 Wy 5y N » 250m
850m
..I. 5.00 m
850m
250m
35.00 m

Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
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Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DE POSSE
Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E AVENIDAS
Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 29/2021 030-21-ELE-PMSAP-203-RLM-R1 RO1
Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO
L 3% il el i e e 8L 9 3= 0
a4 30 2 26 21 18 A7 20 25 n 38 “ 250m
4% 43 3% 29 2 19 19 22 28 41 4
850m
..I. + 500 m
4 850m
250m
3500 m
Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 1.458 4375 7.292 10208 13.125 16.042 18958 21.875 24792 27.708 30.625 33542
26583 3984 3510 2886 2375 1911 1611 1588 1838 2271 2759 3429 3999
25750 4427 3877 3187 2632 2107 1770 1749 2030 2523 3051 3785 4424
24917 4907 4264 3515 2901 2311 1944 1920 2227 2783 3370 4148 4875
Valor de manutengao de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)
Em Emin Emax * 1} g2
Valor de manutengao de iluminancia horizontal 29.7 159 Ix 49.1 Ix 0.535 0324
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Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DE POSSE

Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E AVENIDAS

Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 29/2021 030-21-ELE-PMSAP-203-RLM-R1 RO1

Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO

5.2.5.2 — Faixa de Rodagem 2

Pista de rodagem 2 (C1)

Resultados para o campo de avaliacao

Tamanho Calculado Nominal Check
Pista de rodagem 2 (C1) Em 51.751x 230.00 Ix
Us 0.42 2040
250m
26
&2 - “ 4 RN e 850m
71 n
70
— 8 o 8
97 97
108
(S et B 0 S S0 VY, SN T S VO
+ -%- 500 m
850m
250m

3500 m

Valor de manutengao de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
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Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DE POSSE
Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E AVENIDAS
Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 29/2021 030-21-ELE-PMSAP-203-RLM-R1 RO1
Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO
250m
55 48 40 33 26 (22 22 25 3 38 45 54
63 54 46 37 30 25 25 29 36 44 53
73 62 51 a2 34 208 28 33 40 50 80 73
850m
84 69 57 48 38 33 33 a7 45 55 88 83
b 08 79 63 51 42 a7 36 A1 51 62 78 6
m 89 N 56 48 40 39 A5 1 70 88 110
+ + 500m
} 850m
250m
3500 m
Valor de manutengao de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 1.458 4375 7.292 10.208 13.125 16.042 18958 21.875 24.792 27.708 30.625 33542
23792 5498 4810 3972 3282 2637 2214 2178 2527 3143 3803 4630 5438
22.375 6339 5439 4551 3746 3022 2541 2496 2885 3589 4361 5269 6265
20958 7343 61.66 -51 A3 -42.10 34.0? 29.14 728.56 32.Gi 40.47 49 GO.AO 7262
19542 8427 6894 5665 4629 3304 3333 3266 3677 4531 5543 6803 83.16
18.125 9759 7859 6281 5142 4238 3655 3614 4129 5097 6170 7770 9611
16.708 11054 8905 705 5630 4613 3973 3920 4504 5663 6975 8848 10980
Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)
Em Emin Emax g g2
Valor de manutengao de iluminancia horizontal 51.7 Ix 218Ix 111 Ix 0421 0.197
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Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DE POSSE

Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E AVENIDAS
Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 29/2021 030-21-ELE-PMSAP-203-RLM-R1 RO1

Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO

5.2.5.3 — Faixa de Rodagem 1
Pista de rodagem 1 (C1)

Resultados para o campao de avaliacao

Tamanhao Calculado Nominal Check
Pista de rodagem 1 (C1) Em 51.75Ix = 30.00 b
Ug 0.42 =040
250 m
850m
+ .I. 500 m
106 - 106
' # N us 07
76 - 35 "79
82 -y e T} % 4 850 m
LS
26
.
250m
3500m

Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
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Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DE POSSE

Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E AVENIDAS

Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 29/2021 030-21-ELE-PMSAP-203-RLM-R1 RO1

Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO

250m
850m
+ + 500m
110 88 70 57 45 39 40 46 56 71 89 ik
96 78 62 §1 L)) 36 7 42 51 83 79 98
83 68 55 45 37 .33 33 38 46 57 &9 B4
850m
73 60 50 40 33 28 29 34 42 51 82 73
b 83 53 4 38 29 25 25 30 a7 36 54 B3
54 45 38 N 25 22 22 26 33 40 48 55
250m
3500 m
Valor de manutengao de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 1.458 4375 7.292 10.208 13.125 16.042 18958 21.875 24.792 27.708 30.625 33542
10.292 10980 8848 6975 5663 4504 3020 3073 4613 5630 7056 8906 11054
8875 9611 7770 6170 5097 4129 3614 3655 4238 S142 6281 7859 9759
7458 8316 6803 5543 4531 3677 3266 3333 3804 4629 5665 6894 8427
6042 7262 6040 4971 4047 3261 2856 2914 3407 4210 5143 6160 7343
4625 6265 5269 4361 3589 2885 2496 2541 3022 3746 4551 5439 6339
3208 5438 4630 3803 3143 2527 2178 2214 2637 3282 3972 4810 5498
Valor de manutengao de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)
Em Emin Ermax o gz
Valor de manutengao de iluminancia horizontal 51.7 i 2181Ix 111 1Ix 0.421 0197
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Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DE POSSE

Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E AVENIDAS

Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 29/2021 030-21-ELE-PMSAP-203-RLM-R1 RO1

Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO

5.2.5.4 — Passeio 1

Passeio 1 (P1)

Resultados para o campo de avaliacao

Tamanho Calculado Mominal Check
Passeio 1 (P1) Em 29.69 Ix [15.00- 22.50] Ix
Emin 1588 Ix =300k
250m
850m
..I. + 5.00 m
850m
a £ = | 0
44 o 37 M »n F e 2% ' 18 21 a4 Fid 3 M 57 4 “ I m
3500 m

Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
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Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DE POSSE

Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E AVENIDAS
Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 29/2021 030-21-ELE-PMSAP-203-RLM-R1 RO1
Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO
250 m
850 m
+ + 500m
i 850m
1 Y el i) e 4 0 2y re 3% L2l 2
44 38 N 25 20 17 18 21 26 » 9 4 250m
40 " 28 23 18 18 18 19 24 29 35 A0
3500 m
Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 1458 4.375 7292 10208 13.125 16.042 18958 21.875 24792 27.708 30.625 33542
2083 4875 4148 3370 2783 2227 1920 1944 2311 2901 3515 4264 49.07
1.250 4424 3785 3051 2523 2030 1749 1770 21.07 2632 3187 3877 4427
0417 3999 3429 2759 2271 1838 1588 1611 1911 2375 2886 3510 39.84
Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)
Em Emin Emax *}} g2
Valor de manutengao de iluminancia horizontal 29.7 Ix 159 Ix 49.1 Ix 0.535 0324
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Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DE POSSE

Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E AVENIDAS

Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 29/2021 030-21-ELE-PMSAP-203-RLM-R1 RO1

Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO

5.2.6 — Resumo dos Resultados e Indicadores de Eficiéncia Energética

Resultados para os campos de avaliacao

Tamanho Calculado Nominal Check
Passeio 2 (P1) Em 29.69 Ix [15.00 - 22.50] Ix
Emin 15.88 Ix 23.00 Ix
Pista de rodagem 2 (C1) Em 51.751x = 30.00 Ix
Uo 0.42 2040
Pista de rodagem 1 (C1) Em 51.751Ix = 30.00 Ix
Uo 042 2040
Passeio 1 (P1) Em 29.69 Ix [15.00 - 22.50] Ix
Emin 15.88 Ix 23.00Ix

Foi calculado com uma valor de manutengio 0.85 para a instalagdo.
Resultados para indicadores de eficiéncia energética

Tamanho Calculado Consumo
Rua 1 Dp 0.017 Wix*m? .
WTWA II LED 150W (Faixa D 3.1 KWhim? yr 2400.0 kWhiyr

central)

Conforme os resultados acima (coluna “Calculado”), a pista de rodagem possui uma iluminéncia

calculada > 30lux e as pistas de passeio possuem iluminancia calculada > 15 lux para vias V2 e

passeios P2 respectivamente. Logo podemos concluir que as luminarias propostas nesta simulacao

luminotécnica estdo aderentes a norma NBR 5101, conforme tabela da se¢do 4.4.2 deste documento.

Importante ressaltar que o check em vermelho na tabela acima se deve ao fato do fluxo

luminoso ultrapassar 0 maximo da norma europeia EN 13201-15. Porém a norma brasileira, a qual

estamos utilizando ndo possui valor maximo definido, logo o projeto atende os requisitos da NBR 5101

e este item pode ser desconsiderado.
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Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DE POSSE

Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E AVENIDAS

Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 29/2021 030-21-ELE-PMSAP-203-RLM-R1 RO1

Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO

5.2.7 — Especificagdo da Luminaria LED Proposta

Para atendimento das vias integrantes do Bloco de Simulacdo 2, seguem abaixo as especificacoes
técnicas da Luminéaria Tecnologia LED:

5.2.7.1 — Especificacdes conforme Simulacao

P 1500 W
PLimpada 19500 Im . :
P Luminaria 19500 Im
n 100.00 % J
Rendimento 130.0 Im/W
luminoso |
ccT 3000 K |
CRI 100 |
ESPECIFICAGOES (SIMULAGAO) FOTOM?;I?/:GL[,)AA(;,I&LCJ)I\)MNARIA

As informagdes acima sdo geradas pelo software de simulacéo, em funcdo do modelo preé-
definido e selecionado para a rodagem das simulacdes.

Os parametros primordiais a serem considerados sdo o Fluxo Luminoso (Im), Rendimento
Luminoso (Im/W) e a Poténcia Maxima (W).

Quanto a Temperatura de Cor (K), apesar de o modelo de simulag&o utilizado ser de 3000K,
sera considerada temperatura de cor de 4000K nas especificacdes das luminarias, conforme
abaixo. O valor da Temperatura de Cor nao influencia os célculos de distribuicdo luminotécnica e
consequente especificacdo de Fluxo Luminoso.
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Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DE POSSE

Projeto:

MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E AVENIDAS

Referéncia: N° Doc: Rev

CONTRATO 29/2021 030-21-ELE-PMSAP-203-RLM-R1 RO1

Titulo:

RELATORIO LUMINOTECNICO

5.2.7.2 — Especificagdes Nominais para Aquisi¢coes

- Atribuicdo de Nomenclatura para Projeto: L4

- Tecnologia: LED SMD

- Aplicacéo: lluminacao Publica;

- Fluxo Luminoso Nominal Minimo: >=19.500 Im (+/-10%);
- Eficiéncia Energética Nominal Minima Declarada: >= 130Im/W (+/-10%);
- Poténcia Méxima de Referéncia: 150w,

- Frequéncia Nominal: 60Hz;

- Faixa de Tensao Nominal: 120-240 Vca;

- Fator de poténcia: 20,92, THD<20%;

- indice Geral de Reproducéo de Cor (CRI): >=70;

- Temperatura de Cor (CCT): 4000k;

- Vida Util Minima com Manuteng&o 70% do Fluxo Luminoso: 60.000 horas;

- indice de Protecdo Minima (Estanqueidade): IP66;

- Resisténcia a Choques Mecanicos: IKO8;

- Protecdo Contra Surto Minima: 10kV;

- Compartimento Individual para o Drive: Sim;

- Possibilidade de Inclinacdo Minima: +/- 5°

- Faixa Atendida de Diametro de Braco IP: 48,3 a 60,3mm

- Periodo Minimo de Garantia: 5 anos;

7

O parametro primordial a ser observado para a aquisicdo das luminéarias € o Fluxo
Luminoso, para garantir assim os resultados previstos nos célculos e simulagdes
luminotécnicas. As poténcias (W) sado indicadas como referéncia de Poténcia Maxima,
podendo existir variagdes entre diferentes fornecedores.

Vetado Uso de Luminarias com Tecnologia COB (Chip On Board). Todas as Luminarias
deverdo ser do tipo SMD (Surface Mounted Diode)

Devera estar incorporado ao corpo da luminaria tomada padrdo NEMA 7 pinos, que possibilite a
instalacdo de relé fotoelétrico (acionamento eletrbnico ou eletromagnético) ou dispositivo de tele
gestao futuro;

Todas as luminarias deverdo possuir selo PROCEL/INMETRO e respeitar a Portaria n° 20, de 15
de fevereiro de 2017 do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — INMETRO. No
caso de um material proposto perder a certificacdo entre a proposta técnica e efetiva emissédo para
faturamento do mesmo, devera ser substituido mediante o conhecimento e a aprovacao previa do
Municipio de Santo Antdnio de Posse;

Deverdo ser apresentados pelo fornecedor todos os catalogos das luminérias, bem como os
ensaios de fluxo Luminoso e dados elétricos. Todos os Ensaios entregues sO serdo validos se
realizados em Laboratorio Acreditado INMETRO.

O fornecedor das luminérias LED devera disponibilizar o arquivo eletrénico IES para cada modelo,
compativel com os Softwares DIALUX e RELUX.
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Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DE POSSE

Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E AVENIDAS

Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 29/2021 030-21-ELE-PMSAP-203-RLM-R1 RO1

Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO

5.3 —Bloco de Simulagdo 3-BS3
5.3.1 — Classificacao e Definicdo das Vias — Bloco de Simulacéo 3

SIMULACAO LUMINOTECNICA DE VIAS DE CLASSIFICACAQ V3, COM
DISTRIBUICAO SIMPLES DE LUMINARIAS.

5.3.2 — Relacéo de Vias (ruas e avenidas) integrantes do Bloco de Simulacéo 3

RUA SANTO ANTONIO
RUA JOSE HENRIQUE MALDONATO LOPES
AVENIDA DA SAUDADE PAPA JOAO PAULO I
RUA JOAQUIM DE BARROS ARANHA
AVENIDA JOSE AMAURI BORTOLOTTO
RUA JOAQUIM PEREIRA DA SILVA

PRAGA MARIO CEZAR BIAZOTO - ROTATORIA RUA NARCISA DE ABREU
SOARES

RUA BENJAMIN SOLERA
CONDOMINIO INDUSTRIAL NORBERTO DE OLIVERIO - RUA INTERNA
SPS-010 — ESTRADA MUNICIPAL FRANCISCO POSSANI




Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DE POSSE

Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E AVENIDAS
Referéncia: N° Doc: Rev

CONTRATO 29/2021 030-21-ELE-PMSAP-203-RLM-R1 RO1
Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO

5.3.3 — Planta de Situacéo Padréo

Passeio 2 (P3), 87.50 m?

Pista de rodagem 1 (C3), 297.50 m?
; Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

"

e

Passeio 1 (P3), 87.50 m?

850m
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Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DE POSSE

Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E AVENIDAS
Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 29/2021 030-21-ELE-PMSAP-203-RLM-R1 RO1

Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO

5.3.4 — Dados de Entrada da Simulacéo

VIVA II LED 80W (unilateral em baixo)

Distancia entre postes 35.000 m
(1) Altura de ponto de luz 8.500m
(2) Saliéncia de ponto de luz 2.000m
(3) Inclinacdo de brago extensor 5.0°

(4) Comprimento brago extensor 2374m

Horas de funcionamento anual

4000 h: 100.0 %, 80.0 W

Consumo

2320.0 W/km

ULR/ULOR

0.0z /0.02

Intensidades luminosas max.

Em todas as direcgbes que, em uma lumindria
correctamente instalada, formam o angulo dado
com as verticais inferiores.

2 70°: 547 cd/kim
2 80° 118 cd/kim
2 90°: 6.20 cd/kim

Classe de poténcia luminosa

Os valores de intensidade luminosa em [cd/kim])
para o calculo da classe de Intensidade luminosa
referem se ao fluxo luminoso das luminarias de
acordo com EN 13201:2015.

G*2

Classe de indice de encandeamento

D3
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Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DE POSSE

Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E AVENIDAS
Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 29/2021 030-21-ELE-PMSAP-203-RLM-R1 RO1

Titulo:

RELATORIO LUMINOTECNICO

5.3.5 — Simulag¢des Luminotécnicas — Passeios e Faixas de Rodagem

5.3.5.1 — Passeio 2

Resultados para o campo de avaliagao

Tamanhao Calculado Mominal Check
Passeio 2 (P3) Em 10.52 Ix [7.50-11.25] I«
Emin 6.17Ix =1501x
12 ) a7 1% 12
B 15 11 87 83 83 15 1
10 19
B -
Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
L ‘YT L-ng L | oJ LT 4 O£ o0 LAl ‘UU A e
16 4 10 82 72 70 71 74 83 10 14 16
20 16 12 93 80 78 8.0 84 95 12 A7 (20

200w

Valor de manutencgao de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
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Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DE POSSE

Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E AVENIDAS
Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 29/2021 030-21-ELE-PMSAP-203-RLM-R1 RO1
Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO
m 1.458 4375 7.292 10208 13.125 16042 18958 21875 24792 27.708 30.625 33.542
13.083 1286 11.10 874 708 632 617 622 649 715 862 1099 1284
12250 1638 1380 1038 819 715 700 712 743 832 1033 1371 1643
11.417 1994 1641 1193 927 800 778 801 842 948 1205 1651 2010
Valor de manutengao de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)
Em Emmin Emax O 92
Valor de manutengao de iluminancia horizontal 105 Ix 6.17 Ix 201 Ix 0.587 0.307
5.3.5.2 — Faixa de Rodagem 1
Pista de rodagem 1 (C3)
Resultados para o campo de avaliagao
Tamanho Calculado MNominal Check
Pista de rodagem 1 (C3) Em 17.27 Ix = 15.00 ke
Un 0.48 = 0.40
250 m
89 98 asos

b 0 2623 18

38

16 HB® 5 4

38

.00

Valor de manutengao de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)

34



Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DE POSSE
Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E AVENIDAS
Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 29/2021 030-21-ELE-PMSAP-203-RLM-R1 RO1
Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO
250 m
25 .20 4 1" 9.0 88 9.1 96 KK 14 20 25
31 23 16 12 9.9 96 10 11 A2 A7 24 3
37 26 A7 13 10 98 10 1 13 18 27 a7
0w
@ 28 A7 12 98 97 10 11 13 18 28 A1
3% 24 16 1" 84 93 09 1 12 17 25 36
ﬂ + ‘ + ‘ ] ]
19 13 89 86 83 88 9.7 n 4 A9 26
2%m
00w
Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 1.458 4375 7.292 10208 13.125 16042 18958 21875 24792 27.708 30.625 33542
10.292 2491 19.73 1397 1060 899 879 9.12 965 1099 1426 1995 2504
8875 31.15 2328 1590 1190 990 962 1005 1079 1245 1658 2384 3118
7458 3742 2635 1722 1253 1009 985 1036 1117 1312 1834 2672 3725
6.042 4069 27.72 1745 1230 9.82 972 1030 1104 1302 1851 2808 4072
4625 3601 2449 1582 1146 943 928 9.87 1074 1248 17.09 249 3609
3208 2644 1883 1304 994 857 83 877 965 1096 1387 1886 2595
Valor de manutencgao de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)
Em Emin Emax g 92
Valor de manutengdo de iluminancia horizontal 1731 B31Ix 40.7 Ix 0.481 0.204
5.3.5.3 = Passeio 1
Passeio 1 (P3)
Resultados para o campo de avalia¢ao
Tamanho Calculado Nominal Check
Passeio 1 (P3) Em 763 1x [7.50-11.25] Ix
Emin 4901 21501Ix
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150m
230 m
14 14
1312 0 63 7363 ¥3] 83 92 10 12 i
54 6.3 54
%00 m
Valor de manutengao de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
1% m
Tom
L) e 10 o pLgr 4 Lo TS % 92 10 12 e
83 74 73 87 8.1 80 64 72 73 15 15 83 150
69 55 a9 52 5.1 50 52 56 57 52 58 69
¥.00m
Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 1458 4375 7202 10208 13125 16.042 18958 21.875 24792 27.708 30.625 33542
2083 1450 1260 1011 812 723 712 749 842 916 1015 1237 1440
1.250 831 745 729 666 613 6.03 6.44 718 729 7.46 752 834
0417 695 546 490 520 5.06 5.00 523 562 568 5.22 5.60 693
Valor de manutengao de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)
Em Emin Emax O 9z
Valor de manutengao de iluminancia horizontal 7.63Ix 4.90 Ix 1451x 0.643 0338
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5.3.6 — Resumo dos Resultados e Indicadores de Eficiéncia Energética

Resultados para os campos de avaliacao

Tamanho Calculado Nominal
Passeio 2 (P3) Em 10.52 Ix [7.50-11.25] Ix
Emin 6.17 Ix 21.501Ix
Pista de rodagem 1 (C3) Em 17.27 Ix =215.00 Ix
Ug 0.48 =040
Passeio 1 (P3) Em 7.63 Ix [7.50-11.25] Ix
Emin 490 Ix 21.501x

Foi calculado com uma valor de manutengdo 0.85 para a instalagao.

Resultados para indicadores de eficiéncia energética

Tamanho Calculado Consumo
Rua1 Dp 0.012 W/x*m?
VIVA II LED 80W (unilateral D, 0.7 kWh/m? yr 320.0 kWhtyr

em baixo)

Conforme os resultados apresentados acima (coluna “Calculado”), a pista de rodagem possui
uma iluminancia calculada > 15 lux e as pistas de passeio possuem iluminancia calculada > 7,5 lux
para vias V3 e passeios P3 respectivamente. Logo podemos concluir que as luminarias propostas
nesta simulagdo luminotécnica estdo aderentes a norma NBR 5101, conforme tabela da secéo
4.4.2 deste documento.

5.3.7 — Especificagdo da Luminaria LED Proposta

Para atendimento das vias integrantes do Bloco de Simulacdo 3, seguem abaixo as especificacdes
técnicas da Luminéria Tecnologia LED:
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5.3.7.1 — Especificacdes conforme Simulacéo

M do artigo

p 80.0 W A :

P smpada 10400 Im .

Dluminiria 10400 Im A J

n 100.00 %

Rendimento 130.0 Im/W ;

luminoso o

ccT 3000 K |

CRI 100 —_ —
ESPECIFICAGOES (SIMULAGAO) FOTOM'(E;T/:GL[;\AC%%")’”NAR'A

As informagfes acima s@o geradas pelo software de simulacdo, em fungdo do modelo pré-
definido e selecionado para a rodagem das simulacoes.

Os parametros primordiais a serem considerados sdo o Fluxo Luminoso (Im), Rendimento
Luminoso (Im/W) e a Poténcia Maxima (W).

Quanto a Temperatura de Cor (K), apesar de o modelo de simulacdo utilizado ser de 3000K,
serd considerada temperatura de cor de 4000K nas especificacdes das luminérias, conforme
abaixo. O valor da Temperatura de Cor nao influencia os céalculos de distribuicdo luminotécnica e
consequente especificacdo de Fluxo Luminoso.
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5.3.7.2 — Especificagdes Nominais para Aquisi¢cdes

- Atribuicdo de Nomenclatura para Projeto: L2

- Tecnologia: LED SMD

- Aplicacéo: lluminacao Publica;

- Fluxo Luminoso Nominal Minimo: >=10.400 Im (+/-10%);
- Eficiéncia Energética Nominal Minima Declarada: >= 130Im/W (+/-10%);
- Poténcia Méxima de Referéncia: 80W;

- Frequéncia Nominal: 60Hz;

- Faixa de Tensao Nominal: 120-240 Vca;

- Fator de poténcia: 20,92, THD<20%;

- indice Geral de Reproducéo de Cor (CRI): >=70;

- Temperatura de Cor (CCT): 4000k;

- Vida Util Minima com Manuteng&o 70% do Fluxo Luminoso: 60.000 horas;

- indice de Protecdo Minima (Estanqueidade): IP66;

- Resisténcia a Choques Mecanicos: IKO8;

- Protecdo Contra Surto Minima: 10kV;

- Compartimento Individual para o Drive: Sim;

- Possibilidade de Inclinacdo Minima: +/- 5°

- Faixa Atendida de Diametro de Braco IP: 48,3 a 60,3mm

- Periodo Minimo de Garantia: 5 anos;

7

O parametro primordial a ser observado para a aquisicdo das luminéarias € o Fluxo
Luminoso, para garantir assim os resultados previstos nos célculos e simulagdes
luminotécnicas. As poténcias (W) sdo indicadas como referéncia de Poténcia Maxima,
podendo existir variagdes entre diferentes fornecedores.

Vetado Uso de Luminarias com Tecnologia COB (Chip On Board). Todas as Luminarias
deverdo ser do tipo SMD (Surface Mounted Diode)

Devera estar incorporado ao corpo da luminaria tomada padrdo NEMA 7 pinos, que possibilite a
instalacdo de relé fotoelétrico (acionamento eletrbnico ou eletromagnético) ou dispositivo de tele
gestao futuro;

Todas as luminarias deverdo possuir selo PROCEL/INMETRO e respeitar a Portaria n° 20, de 15
de fevereiro de 2017 do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — INMETRO. No
caso de um material proposto perder a certificacdo entre a proposta técnica e efetiva emissédo para
faturamento do mesmo, devera ser substituido mediante o conhecimento e a aprovacao previa do
Municipio de Santo Antdnio de Posse;

Deverdo ser apresentados pelo fornecedor todos os catalogos das luminérias, bem como os
ensaios de fluxo Luminoso e dados elétricos. Todos os Ensaios entregues s6 serdo validos se
realizados em Laboratorio Acreditado INMETRO.

O fornecedor das luminérias LED devera disponibilizar o arquivo eletrénico IES para cada modelo,
compativel com os Softwares DIALUX e RELUX.
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5.4 — Bloco de Simulacédo 4 - BS4

5.4.1 — Classificacao e Definicdo das Vias —Bloco de Simulacéo 4

SIMULACAO LUMINOTECNICA DE VIAS DE CLASSIFICACAO V4, COM

DISTRIBUICAO SIMPLES DE LUMINARIAS.

5.4.2 — Relacédo de Vias (ruas e avenidas) integrantes do Bloco de Simulacéo 4

RUA DOUTOR JORGE TIBIRICA

RUA FRANCISCO GLICERIO

RUA ERNESTO JORGE

RUA AGOSTINHA PAULI E SILVA

RUA JOAO RODRIGUES GONCALVES

RUA LEANDRO MONZANI

RUA JOSE COIMBRA JUNIOR

RUA QUIRINO SEMEGHINI

RUA JOAO MARTINS SOB

RUA ANTONIO FERREIRA DE VASCONCELOS

RUA MANOEL LORENCO

RUA MAESTRO ADELINO MENUZZO

RUA JOAO VENTURINI - PRACA OSWALDO SIMIONI

RUA ANTONIO BRASIL CAMARGO

RUA PAULO MARUN

RUA DEOMIRO BIANCHI

RUA SAO JOSE - RESSACA

RUA ORLANDO DAL CORSO

TRAVESSA JOAO ALVES DE OLIVEIRA 30

RUA NACLE ASSAD BARACAT

RUA AMARO ORTIZ DE CAMPOS

RUA PROFESSOR ARISTIDES GURJAO

RUA CYNIRA MARQUES CESAR

RUA CARLOS ROBERTO ORTIZ DE CAMPOS
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AVENIDA DOUTOR ALBERTO ARANHA FORTUNA

RUA PEDRO THOMAZ VICENSOTTI

RUA EMILIO ROMANINI

RUAIRINEU TUROLA

RUA EDGAR CHABREGAS

RUA OCTAVIO CILUZZO

RUA VEREADOR FLAVIO GONGALVES LEITAO

RUA MARCIO ROBERTO DOMINGOS

RUA ANTONIO TEIXEIRA

RUA CASSEMIRO COMISSO

RUA MIGUEL LALA RUA JOAO JORGE
RUA JARJURA RACHID MILAN RUA ARNALDO LINARES
RUA CARLOS ALBERTO DA FONSECA RUA ASSUMPTA BAZZANI

RUA DOUTOR ALBERTO ARANHA FORTUNATO

RUA VIRGILIO LOURENCETTI

RUA NATALINA FRAZZATTO

RUAJOAQUIM DUARTE

RUA JOAO TOREZAN

RUA ANTONIO APARECIDO CAMARGO

RUA FRANCISCO SANCHES

RUA FIORAVANTE SELETTI

RUA MARIA VEIGA LALA

RUA ARLINDO APARECIDO MAZZOTTE

RUA FAUSTO BENEDICTO GRIMALDI

RUA FABIANO CARON

RUA SIGILFREDO GRIMALDI

RUA ANTENOR MONZANI

RUA JOSE BUGLIA RUA ORLANDO MODESTO
RUA NABOR F CAMARGO RUA ETELVINA CAMARGO CLEMENTE
RUA AMADEO LUCON RUA ALIPIO RODRIGUES ROSA
RUA DAS VIOLETAS RUA ANGELA M RODRIGUES
RUA MARCELINA BOCALLETTO LOLLI RUA BENEDITO OCTAVIO
RUA OLIVAR SIQUEIRA CEZAR RUA ANTONIO PRIMO CARVALARO
RUA FABRICIO LALA RUA JORGE S MORAES
RUA MIGUEL CHAIB RUA REGINALDO ANTONIO PAVANELO FILHO
RUA CAETANO LOLI RUA ANTONIO SERTORIO
RUA DAS TULIPAS RUA ODELIA MENUZZO BELTRAME
RUA DOS CRISANTEMOS RUA NARCISO MALANDRIM
RUA DOS LIRIOS RUA GERALDO GRIMALDI
RUA DAS ROSAS RUA MARIA LUIZA COMISSO
RUA DAS HORTENCIAS RUA CECILIA CONSTANTINO DE LIMA
RUA VASCO DE GRANDE RUA QUERINO CONSTANTINO
RUA LURDES RODRIGUES RUA ZELINDA DECO DO PRADO

RUA OLIVIA MENUZZO NASCIMENTO

RUA ARLINDO JOSE BIANCHI

RUA AURELIO VILLALVA

RUA FIORAVANTE PAVANELO

RUA GIROLANO ROMIO

RUA ARISTIDES FURGERI

RUA BASILIO MOMESSO

RUA EUCLIDES CONSTANTINO

RUA AVELINO LOLLI

RUA ANGELA BECARI FELIPPE

RUA ARCENIO MURER

RUA ODETE MARTINS NOGUEIRA COELHO

RUA FRANCISCO INACIO

RUA REYNALDO JORGE

RUA DARCY FUREGATTI

RUA ELVIRA CHAIB ZIDAN

RUA PALMAS

RUAIZAURA CLAUDIO LALA
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RUA LUIZ ADRIANO MILANES RUA JOAO DALMOLIN
RUA JOSE MARIA FERIOLI RUA FRANCISCO MALDONADO LOPES
RUA ANESIA MENUZZ0O MARUN RUA JOAO VENTURINE
RUA BENEDICTA FURIGO RUA VALTER ROCAGLIA
RUA IRACIDIO SEMEGRINI RUA OSVALDO TOREZAN
RUA ABDO CHAIB RUA FRANCISCO ALVES DE OLIVEIRA
RUA ANTONIO PICCOLOMINI RUA ARCHIMEDES MESCHIARI
RUA JOSE MERLEN ZIDAN RUA SANTA CECILIA
RUA SILVANA GENUARIA SANCHES RUA AUGUSTO ALVES FELIPPE
RUA NARCISA DE ABREU SOARES RUA OSVALDO JORDIN
RUA CARMELA PICCOLOMINI BARBOSA RUA ELZA FERRARI SISTI
RUA FRANCISCO ANTONIO DE CAMPOS RUA PEDRO ROMANINI
RUA MIGUEL RUSSO RUA PEDRO DE FREITAS
RUA ODETE SISTE CARBONEZI RUA LARISSA LINARES P. DUARTE
RUA JOAO LALLA RUA TEREZA SUZIGAN
RUA BENJAMIN SOLERA RUA HERMELINDA SEMITAN ROMANINI
RUA MARIA VICENTE PICCOLOMINI RUA LARISSA LINARES
RUA BENEDITO ROBERTO DOMINGUES RUA EMILIO LUCON
RUA CARLOS ALDEMANI RUA ROSA VENDRAME
RUA JOSE NAMI CHAIB RUA AURELIO SIA
RUA FRANCISCO CARLOS MAZZONI RUA DOUTOR DURVAL BERGO
RUA AMBROZINA BARBOSA ZAGO RUA IASRA HEMSSE MORAES
RUA JOAO SANTINO RUA ANTONIO JORGE
RUA BASILIO LUCON RUA ANTONIO NAIMI CHAIB
RUA EGIDIO PEREIRA DIAS RUA ARTUR LEITE DE MORAES
RUA JOAO BIANCHI RUA JOSE DECO
RUA SENADORA PAULA RAMOS RUA DESDEMONA RESTANI CILUZZO
RUA JOSE STORTI RUA ALCIDES MENUZZO
RUA ABIATAR C. R. SILVEIRA RUA MARIO BIANCHI
RUA FIORAVANTI ROMIO RUAJOAQUIM TEIXEIRA
RUA JUECI C. REBEQUI RUA IASRA HERMESSE MORAES
RUA GERMANA O. NOGUEIRA RUA MAJOR FRANCISCO DOMINGUES DE MAGALHAES
RUA GILMAR C. SANTOS RUA FRANCISCO VICENSOTTI
RUATEN. JOAO B. VASCONCELOS RUA THEREZINHA PAVANELLO VICENZZOTTI
RUA ACRISIO ALVES BARBOSA RUA DR. EDUARDO BERGO
RUA ORIOVALDO PORFIRIO DA SILVA RUA VICTORIO LALA
RUA MARIA R. MARIANO RUA MAXIMO MAZONI
RUA ATILIO MAZAN RUA JOAO TREVIZOLLI
RUA MARIA C. RAFAEL RUA NELSON BENEDITO FERRO
RUA JOSE RUSSI RUA LEOPOLDO CARUSO
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RUA JOSE SIQUEIRA

RUA JOSE VENDRAME

RUA QUIRINO VENDRAME

RUA MARIA PALANDI DE CAMPOS

ESTRADA DOS MARTINS

RUA ARGENTINA LENUZA PINHO

RUA ORLANDO PRADO SILVA

RUA ODAIR APARECIDO FERRETI

RUA ABRAO ZIDAN

RUA GUERINO SERTORIO

RUA GREVI NASCIMENTO

RUA FRANCISCO CIMADON

RUA EDUARDO ANTONIO SANAVIO

RUA BONINA MELKILIAN

RUA OLGA PAVANELO OLIVERIO

RUA LUIS BULIA

RUA ABELARDO VILALVA RUA SALOMAO KURY
RUA JAIME VENDRAME RUA EDUARDO SELINGARDI
RUA RAFAEL DE CARVALHO RUA BENEDITO PINHO
RUA JOSE CILUZO RUA VILA DA ESTACAO
RUA BENTO FURGERI

RUA MARCELO DALBES DA SILVEIRA

RUA FRANCISCO BELTRAME

RUA ANA PORTO ORIENTE

RUA ERNESTO CHIARINI DE UGO

RUA LUCIO NOLLI

RUA ANGELO COMISSO

RUA JOSE VEDOVATTO

RUA ATILIO BERGO RUA GERALDO DASSILVA
RUA ADELINO TUROLA RUA ETELVINO MODESTO DE ALMEIDA
RUA ABDALA MARUM RUA SEBASTIAO RUSSATTI
RUA JORGE MIGUEL RUA ANTENOR CANCIO
RUA DESIDERIO FALCETE DE LINHO RUA JOSE VITAL PRADO

RUA ENORE MAZZONI

RUA IRENE GAZOTTO DE CAMPOS

RUA LOURENCO FERRARI

RUA GUILHERME CLEMENTE

RUA HORTENCIO LALA

RUA PEDRO DA SILVA

RUA ALFREDO GRIMALDI

RUA ALCINDO GAZOTTO

RUA ABDO JOAO LIAN

RUA JOAQUIM SERAFIM CARDOSO

RUA CAPITAO ANDRADE

RUA LEONINA PINTO DUARTE

RUA LUCIA APARECIDA GARDINALLI LALA

RUA JOSE LOPES

RUA PREFEITO PEDRO FERREIRA ALVES

RUA ADALZIRA APARECIDA VENTURINI GALLO

RUA ADELIA CANOVA ETE - RUAS INTERNAS - AVENIDA POSSEBON RESSACA
RUA LUIS ZONZINI DISTRITO INDUSTRIAL - RUA INTERNA
RUA ELIAS LIAN RUA ANTONIO TOREZAN
RUA ALEXANDRE FLEMING RUA JOSE FERRO
RUA JOAO LUCON RUA ABRAO CHAIB

RUA LUIZA BERTASSOLA MILANES

RUA JOSE FELICIANO DE CAMARGO NETO

RUA JOSE ZONZINI

RUA ITALO MARINO MURER

AVENIDA ATILIO VENDRAME

RUA ADEMIR ANTONIO GALLO

RUA SAO JOSE RUA VIRGINIA GARDINALLI
RUA JOAO SANAVIO CONDOMINIO JOSE BORTOLOTTO - RUA INTERNA
RUA SAO CARLOS

RUA ALICE ROMAO DE MORAES
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RUA NICOLA LALA RUA FARES BARAKAT
RUA CHAFIA CHAIB BARACAT RUA DOMINGOS M CORTES
RUA DOMINGOS MENUZZO RUA RALPHO WOPEREIS
RUA JOAO TUROLA RUA MIGUEL DE CAMPOS

5.4.3 — Planta de Situacao Padréao

Passeio 2 (P4), 87.50 m? 250m

Pista de rodagem 1 (C4), 297.50 m?
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

850m

~

Passeio 1 (P4), 87.50 m? 250m

3500m
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5.4.4 — Dados de Entrada da Simulacéo

VIVA I LED 60W (unilateral em baixo)

Distanda entre postes 35.000 m

(1) Altura de ponto de luz 8.500 m

(2) Saliéncia de ponto de luz 2.000m

(3) Inclinacdo de brago extensor 50°

(4) Comprimento brago extensor 2374m

Horas de funcionamento anual 4000 h: 100.0 %, 60.0 W
Consumo 1740.0 W/km
ULR/ULOR 0.02/0.02
Intensidades luminosas max. 2 70°: 591 cd/kim

Em todas as direc¢bes que, em uma lumindria 2 80° 112 cd/kim

correctamente instalada, formam o dngulodade > 90°: 491 cd/kim
com as verticais inferiores.

Classe de poténcia luminosa G*2
Os valores de intensidade luminosa em [cd/kim)

para o calculo da classe de intensidade luminosa
referem se ao fluxo luminoso das lumindrias de

acordo com EN 13201:2015.

Classe de indice de encandeamento D4

. 4
eyt
o

5.4.5 — Simulagdes Luminotécnicas — Passeios e Faixas de Rodagem

5.45.1 — Passeio 2

Passeio 2 (P4)

Resultados para o campo de avalia¢ao

Tamanho Calculado Nominal Check
Passeio 2 (P4) Em 824 1x [5.00 - 7.50] Ix
Eemin 487 Ix 21.00Ix
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87 54 7687 97 150m
a2 87 78 - ~ 65 2
18 15
50w
25 m
%00 m
Valor de manutencgao de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
“U ‘Ul oV 99 A4 .y INA J Al e .U’ IUU w
13 n 82 64 56 56 56 58 65 81 M 13 250m
15 13 84 72 63 62 83 66 74 04 13 (16
2m
21%m
BO™
Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 1.458 4375 7.292 10208 13125 16.042 18.958 21.875 24792 27.708 30625 33542
13.083 1009 870 687 553 500 491 487 506 561 675 864 1012
12250 1283 1083 816 640 564 557 557 581 651 806 1075 1294
11.417 1548 1283 936 724 630 618 627 659 741 936 1287 1569
Valor de manutengao de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)
Em Emmin Emax [+ [«F]
Valor de manutengao de iluminancia horizontal 8.241Ix 4.87 Ix 15.7 Ix 0.591 0310
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5.4.5.2 — Faixa de Rodagem 1
Pista de rodagem 1 (C4)
Resultados para o campo de avaliagao
Tamanho Calculado Nominal Check
Pista de rodagem 1 (C4) Em 13311x 210.00 Ix
Us 0.48 2040
250 m
ée 3 2@18 15 fg i 33 7 10 13 % = 20 % 28_ 25%0m
30
—
Valor de manutengao de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
232%™
19 15 KL 83 71 70 71 75 B85 K A5 KO
24 18 12 93 77 76 78 83 06 13 18 24
% 20 13 98 78 77 8.0 8.6 100 4 21 29
(31 21 " 96 78 75 X 85 5.8 4 21 3 e
—ty 27 9 12 LA 73 72 78 82 94 RE 19 L
20 " 10 7.7 6.7 64 68 73 8.1 10 14 19

BOO-

Valor de manutengao de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
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Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DE POSSE
Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E AVENIDAS
Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 29/2021 030-21-ELE-PMSAP-203-RLM-R1 RO1
Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO
m 1.458 4.375 7.292 10208 13.125 16.042 18958 21875 24.792 27.708 30.625 33542
10.292 1936 1538 1095 829 7.07 696 1 7.50 853 1096 1545 1950
8875 2407 1808 1245 928 774 757 7.81 8.35 9.56 1277 1840 241
7458 2906 2044 1346 977 7.84 766 803 8.60 9.96 1418 2066 2897
6.042 3138 2148 1359 957 7.62 754 8.08 8.47 9.82 1419 2149 3122
:1.625 2748 1878 1213 888 7.32 722 179 821 936 13.06 1903 27860 7
3208 2000 14.42 1003 7. 6.70 644 6.83 7.28 811 1036 1405 1949
Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)
Em Emin Emax O 92
Valor de manutengao de iluminancia horizontal 1331 6.44 Ix 3141 0.484 0.205
5.4.5.3 —Passeio 1
Passeio 1 (P4)
Resultados para o campo de avaliagao
Tamanhao Calculado MNominal Check
Passeio 1 (P4) Em 5.741x [5.00-7.50] Ix
Emin 37210x 21.00 Ix
250m
09581 g947 54 54 g1 ea 7588 250m
47 o e

500

Valor de manutencao de iluminancia horizontal [ix] (Linhas de isolux)
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Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DE POSSE
Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E AVENIDAS
Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 29/2021 030-21-ELE-PMSAP-203-RLM-R1 RO1
Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO
1™
§
o R A TS Ty =7 oY X oy or T T mi
62 58 56 51 48 A7 50 53 52 54 55 63 150w
55 42 37 40 39 39 40 41 40 38 43 55
Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 1458 4375 7292 10208 13.125 16.042 18958 21.875 24792 27.708 30.625 33542
2083 1053 953 779 630 567 553 582 630 664 743 914 1033
1250 624 556 557 514 477 469 49 531 618 543 551 628
0417 550 424 372 404 387 387 399 409 404 379 420 549
Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)
Em Emin Emax (*}] g2
Valor de manutengao de iluminancia horizontal 5.741Ix 3721 10.5Ix 0.648 0.353
5.4.6 — Resumo dos Resultados e Indicadores de Eficiéncia Energética
Resultados para os campos de avaliagao
Tamanho Calculado Nominal Check
Passeio 2 (P4) Em 8.24 Ix [5.00 - 7.50] Ix
Emin 487 Ix =1.00Ix
Pista de rodagem 1 (C4) Em 1331 1x 210.00 Ix
Ug 0.48 =040
Passeio 1 (P4) Em 5.74 Ix [5.00-7.50] Ix
Emin 372 Ix =1.00 Ix

Foi calculado com uma valor de manutengdo 0.85 para a instalag2o.
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PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DE POSSE

IContratante:

Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E AVENIDAS

Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 29/2021 030-21-ELE-PMSAP-203-RLM-R1 RO1

Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO

Resultados para indicadores de eficiéncia energética

Tamanho

Consumao

Wia V2

Dr

VIVA T LED 60W (unilateral De
em baixo)

240.0 kWhiyr

e este item pode ser desconsiderado.

Conforme os resultados apresentados acima (coluna “Calculado”), a pista de rodagem possui
uma iluminancia calculada > 10 lux e as pistas de passeio possuem iluminancia calculada > 5 lux para
vias V4 e passeios P4 respectivamente. Logo podemos concluir que as luminérias propostas nesta
simulacdo luminotécnica estdo aderentes a norma NBR 5101, conforme tabela da secdo 4.4.2 deste
documento.
Importante ressaltar que o check em vermelho na tabela acima se deve ao fato do fluxo
luminoso ultrapassar 0 maximo da norma europeia EN 13201-15. Porém a norma brasileira, a qual
estamos utilizando ndo possui valor maximo definido, logo o projeto atende os requisitos da NBR 5101

5.4.7 — Especificagdo da Luminaria LED Proposta

Para atendimento das vias integrantes do Bloco de Simulag&o 4, seguem abaixo as especificacoes

técnicas da Luminaria Tecnologia LED:

5.4.7.1 — Especificagdes conforme Simulac¢&o

P 60.0'W
PLampada 7800 Im

P Luminaria 7800 Im

n 100.00 %
Rendimento 130.0 ImsW
luminoso

ccT 3000 K

CRI 100

00

00

cd%im 1~ 100%

ESPECIFICACOES (SIMULACAO)

FOTOMETRIA DA LUMINARIA
(SIMULACAO)

As informacdes acima sdo geradas pelo software de simulagdo, em funcdo do modelo
definido e selecionado para a rodagem das simulacoes.

pré-
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Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DE POSSE

Projeto:

MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E AVENIDAS

Referéncia: N° Doc: Rev

CONTRATO 29/2021 030-21-ELE-PMSAP-203-RLM-R1 RO1

Titulo:

RELATORIO LUMINOTECNICO

Os parametros primordiais a serem considerados sdo o Fluxo Luminoso (Im), Rendimento
Luminoso (Im/W) e a Poténcia Maxima (W).

Quanto a Temperatura de Cor (K), apesar de o modelo de simulacdo utilizado ser de 3000K,
sera considerada temperatura de cor de 4000K nas especificacbes das luminarias, conforme
abaixo. O valor da Temperatura de Cor ndo influencia os célculos de distribuicdo luminotécnica e
consequente especificacdo de Fluxo Luminoso.

5.4.7.2 — Especificagdes Nominais para Aquisicdes

- Atribuicdo de Nomenclatura para Projeto: L1

- Tecnologia: LED SMD

- Aplicacéo: lluminacao Publica;

- Fluxo Luminoso Nominal Minimo: >=7.800 Im (+/-10%);
- Eficiéncia Energética Nominal Minima Declarada: >= 130Im/W (+/-10%);
- Poténcia Maxima de Referéncia: 60w,

- Frequéncia Nominal: 60Hz;

- Faixa de Tensdo Nominal: 120-240 Vca;

- Fator de poténcia: 20,92, THD<20%;

- indice Geral de Reproducéo de Cor (CRI): >=70;

- Temperatura de Cor (CCT): 4000k;

- Vida Util Minima com Manutenc&o 70% do Fluxo Luminoso: 60.000 horas;

- indice de Protecdo Minima (Estanqueidade): IP66;

- Resisténcia a Choques Mecanicos: IKO8;

- Protecdo Contra Surto Minima: 10kV;

- Compartimento Individual para o Drive: Sim;

- Possibilidade de Inclinacdo Minima: +/- 5°

- Faixa Atendida de Diametro de Braco IP: 48,3 a 60,3mm

- Periodo Minimo de Garantia: 5 anos;

O parametro primordial a ser observado para a aquisicdo das luminarias € o Fluxo
Luminoso, para garantir assim os resultados previstos nos célculos e simulagdes
luminotécnicas. As poténcias (W) sdo indicadas como referéncia de Poténcia Maxima,
podendo existir variacdes entre diferentes fornecedores.

Vetado Uso de Luminéarias com Tecnologia COB (Chip On Board). Todas as Luminarias
deverdo ser do tipo SMD (Surface Mounted Diode)

Deverd estar incorporado ao corpo da lumindria tomada padrdo NEMA 7 pinos, que possibilite a
instalacdo de relé fotoelétrico (acionamento eletrbnico ou eletromagnético) ou dispositivo de tele
gestao futuro;

Todas as luminérias deverdo possuir selo PROCEL/INMETRO e respeitar a Portaria n° 20, de 15
de fevereiro de 2017 do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — INMETRO. No
caso de um material proposto perder a certificacdo entre a proposta técnica e efetiva emissao para
faturamento do mesmo, deverd ser substituido mediante 0 conhecimento e a aprovacao previa do
Municipio de Santo Antdnio de Posse;
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Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DE POSSE

Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E AVENIDAS

Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 29/2021 030-21-ELE-PMSAP-203-RLM-R1 RO1

Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO

- Deverédo ser apresentados pelo fornecedor todos os catdlogos das luminarias, bem como os
ensaios de fluxo Luminoso e dados elétricos. Todos os Ensaios entregues sé serdo validos se
realizados em Laboratorio Acreditado INMETRO.

- O fornecedor das luminarias LED devera disponibilizar o arquivo eletrdnico IES para cada modelo,
compativel com os Softwares DIALUX e RELUX.

52



Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DE POSSE

Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E AVENIDAS

Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 29/2021 030-21-ELE-PMSAP-203-RLM-R1 RO1

Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO

5.5 - Bloco de Simulagdo 5 - BS5
5.5.1 — Classificacao e Definicdo das Vias —Bloco de Simulacéo 5

SIMULACAO LUMINOTECNICA DE VIAS DE CLASSIFICACAQO V4, COM DISTRIBUICAQ
DUPLA EM CANTEIRO CENTRAL.

5.5.2 — Relagéo de Vias (ruas e avenidas) integrantes do Bloco de Simulagéo 5

AVENIDA DOUTOR ALBERTO ARANHA FORTUNATO



Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DE POSSE

Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINAGAO PUBLICA EM RUAS E AVENIDAS

Referéncia:

CONTRATO 29/2021

N° Doc:
030-21-ELE-PMSAP-203-RLM-R1

Rev

RO1

Titulo:

RELATORIO LUMINOTECNICO

5.5.3 — Planta de Situacéo Padréo

Passeio 2 (P4), 7000 m?

Pista de rodagem 2 (C4), 280.00 mv
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

Faxa central 1

Pista de rodagem 1 (C4), 280.00 m?
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

Passewo 1 (P4), 70.00 m*

W00m

800m

S00m
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Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DE POSSE

Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E AVENIDAS

Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 29/2021 030-21-ELE-PMSAP-203-RLM-R1 RO1

Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO

5.5.4 — Dados de Entrada da Simulacéo

VIVA 1 LED 60W (Faixa central, 2 per pole)

Distancia entre postes 35.000 m o ,T_;_“V" -
==

(1) Altura de ponto de luz 8500m

(2) Saliéncia de ponto de luz 0369 m

(3) Inclinagdo de brago extensor 5.0°

(4) Comprimento brago extensor 2374m . Ll e

Horas de funcionamento anual

4000 h: 100.0 %, 1200 W

Consumo

3480.0 W/km

ULR/ULOR

0.02/0.02

Intensidades luminosas max.

Em todas as direcgbes que, em uma luminaria
correctamente instalada, formam o angulo dado
com as verticais Inferiores.

270° 591 cd/kim
2 80° 112 cd/kim
290°: 491 cd’kim

Classe de poténcia luminosa

Os valores de intensidade luminosa em [cd/kim)
para o cdlculo da classe de Intensidade luminosa
referem se ao fluxe luminoso das luminarias de
acordo com EN 13201:2015.

G*2

Classe de indice de encandeamento

D4

5.5.5 - Simula¢6es Luminotécnicas — Passeios e Faixas de Rodagem

5.5.5.1 — Passeio 2

Passeio 2 (P4)

Resultados para o campo de avaliacao

Tamanho Calculado Nominal Check
Passeio 2 (P4) Em 717 Ix [5.00- 7.50] Ix
Emin 441 1x 21.00Ix
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Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DE POSSE

Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E AVENIDAS
Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 29/2021 030-21-ELE-PMSAP-203-RLM-R1 RO1
Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO
12 10 84 75 &8 - 48 57 86 75 B84 200m
800m
400m
800m
200m
3500m
Valor de manutengao de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)

200m
800m
400m
800m
200m

3500 m

Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)




Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DE POSSE

Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E AVENIDAS

Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 29/2021 030-21-ELE-PMSAP-203-RLM-R1 RO1

Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO

m 1.458 4.375 7.292 10208 13.125 16.042 18958 21875 24792 27.708 30.625 33542
23667 864 748 607 497 454 447 4.41 459 5.07 5.99 7.49 865
23.000 1072 930 711 567 510 499 496 5.19 5.80 7.05 an 1076

22333 1308 1092 824 642 564 554 5.53 5.81 6.59 8.20 1089 1321

Valor de manutengao de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)

Em Emin Emax 0 [+

Valor de manutengao de iluminancia horizontal 717 Ix 441 Ix 13.21x 0.615 0.334

5.5.5.2 — Faixa de Rodagem 2

Pista de rodagem 2 (C4)

Resultados para o campo de avaliacao

Tamanho Calculado Nominal Check
Pista de rodagem 2 (C4) Em 14.96 Ix 210.00 Ix
Ua 0.42 2040
200m
98 T8 iy~ e
22 " 5% 800m
28 28
a1 11
- n 313
{ .
400m
800m
200m
3500 m

Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)



Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DE POSSE
Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E AVENIDAS
Referéncia: Ne° Doc: Rev
CONTRATO 29/2021 030-21-ELE-PMSAP-203-RLM-R1 RO1
Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO
200m
A7 14 89 78 65 64 84 682 79 10 14 A7
2 K1 12 80 15 73 75 80 04 12 A8 22
27 20 14 10 83 80 82 90 1" 15 2 27
8.00m
R+ 23 e KL 86 84 88 94 n 16 2 32
i (35 25 18 M 01 02 o7 10 1" 17 25 35
1 23 15 12 10 10 M A1 12 16 23 3
400m
800m
200m
3500 m
Valor de manutengao de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 1.458 4.375 7.292 10208 13.125 16042 18.958 21.875 24792 27.708 30625 33542
21333 1661 1350 993 750 655 635 643 686 788 1006 1369 1687
20000 2231 1746 1217 900 749 728 747 802 938 1238 1763 2245
18667 2726 2036 1406 1018 827 796 821 896 1066 1450 2095 2741
17.333 3231 2328 1558 11.07 863 840 880 944 1130 1628 2341 3219
16000 3492 2467 1607 1135 013 920 970 1003 1146 1658 2466 3479
14667 3260 2291 1536 1173 1038 1028 1091 1114 1202 1599 2314 3283
Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)
Em Emn Emn Qs 9z
Valor de manutencgdo de iluminancia horizontal 1501 6.35 Ix 349 Ix 0.425 0.182
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Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DE POSSE
Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E AVENIDAS
Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 29/2021 030-21-ELE-PMSAP-203-RLM-R1 RO1
Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO
5.5.5.3 — Faixa de Rodagem 1
Pista de rodagem 1 (C4)
Resultados para o campo de avaliacao
Tamanho Calculado Nominal Check
Pista de rodagem 1 (C4) Em 1496 Ix =10.00 Ix
Uo 0.42 2040
200m
800m
400m
n 3733
Jl” 1" 28
33 = 1 25 800m
19 16 T8 13 19
. 16
200m
35.00 m

Valor de manuteng¢ao de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
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Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DE POSSE
Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E AVENIDAS
Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 29/2021 030-21-ELE-PMSAP-203-RLM-R1 RO1
Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO
200m
800m
400m
33 23 e g2 n n 10 0 A2 s 2 33
(35 25 17 M 10 o7 92 o " e 25 35
» 23 18 RE 94 88 84 88 1 e 23 2
800m
27 21 8 M 80 82 80 83 10 4 20 27
il 7 18 12 94 80 75 73 15 00 A2 A7 22
AT 4 g0 79 69 LX) LX) 685 16 99 4 a7
200m
3500 m
Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 1458 4375 7292 10208 13.125 16.042 18958 21.875 24792 27.708 30625 33542
9333 3283 2314 1599 1202 1114 1091 1028 1038 1173 1536 2201 3260
8000 3470 2466 1658 1146 1003 070 920 913 1135 1607 2467 3492
6.667 3219 2341 1628 1130 944 880 840 863 1107 1558 2328 3231
5333 27.41 2095 1459 1066 896 821 79 827 1018 1406 2036 2726
4000 2245 1763 1238 939 802 747 728 749 900 1217 1746 2231
2667 1687 1369 1006 788 686 643 635 655 750 093 1350 1661
Valor de manutencao de iluminancia horizontal [ix] (Tabela de valores)
En Emin Emax 9 92
Valor de manutengdo de iluminancia horizontal 150k 6.35 Ix 3491k 0.425 0.182
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Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DE POSSE

Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E AVENIDAS
Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 29/2021 030-21-ELE-PMSAP-203-RLM-R1 RO1
Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO
5.5.5.4 —Passeio 1
Passeio 1 (P4)
Resultados para o campo de avaliagao
Tamanho Calculado Mominal Check
Passeio 1 (P4) Em 771 [5.00 - 7.50] Ix
Emin 441 Ix =1.00Ix
200m
800m
400m
800m
10 g, 75 N8 wi a8 57 T o 200m
3500 m

Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
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Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DE POSSE

Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E AVENIDAS
Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 29/2021 030-21-ELE-PMSAP-203-RLM-R1 RO1
Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO
200m
800m
400m
800m
i 1 71 'ss 82 80 80 81 S Y ki 2,00 m
87 15 60 51 48 44 45 45 50 61 15 88
3500 m
Valor de manutengao de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 1458 4375 7292 10208 13.125 16.042 18958 21.875 24.792 27.708 30.625 33542
1667 1321 1089 820 659 581 553 554 564 642 824 1092 1308
1.000 1076 911 705 580 519 496 499 510 567 1 9.10 10.72
0333 865 749 599 507 459 a4 4.47 454 497 6.07 748 864
Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)
Em Emin Emax [+} gz
Valor de manutengao de iluminancia horizontal 717 Ix 441 Ix 13.21x 0.615 0334
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Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E AVENIDAS

Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 29/2021 030-21-ELE-PMSAP-203-RLM-R1 RO1

Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO

5.5.6 — Resumo dos Resultados e Indicadores de Eficiéncia Energética

Resultados para os campos de avaliacao

Tamanho Calculado Nominal Check
Passeio 2 (P4) Em 717 Ix [5.00-7.50] Ix
Emin 441 Ix 21.00 Ix
Pista de rodagem 2 (C4) Em 14.96 Ix 210,00 Ix
U, 042 =040
Pista de rodagem 1 (C4) Em 14.96 Ix 210.00 Ix
Uo 0.42 >0.40
Passeio 1 (P4) Em 717 Ix [5.00-7.50] Ix
Emin 441 Ix 21.00Ix

Fol calculado com uma valor de manutengdo 0.85 para a instalagao.

Resultados para indicadores de eficiéncia energética

Tamanho Calculado Consumo
Rua1 Dp 0.013 W/x*m? -
VIVA1LED 60W (Faixa De 0.7 kWh/m?yr 480.0 kWh/yr

central)

Conforme os resultados apresentados acima (coluna “Calculado”), as pistas de rodagem
possuem iluminancia calculada > 10 lux e as pistas de passeio possuem iluminancia calculada > 5 lux
para vias V4 e passeios P4 respectivamente. Logo podemos concluir que as luminarias propostas
nesta simulacdo luminotécnica estdo aderentes a norma NBR 5101, conforme tabela da secdo 4.4.2
deste documento.

5.5.7 — Especificagdo da Luminaria LED Proposta

Para atendimento das vias integrantes do Bloco de Simulacdo 5, seguem abaixo as especificacdes
técnicas da Luminaria Tecnologia LED:
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Projeto:

MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E AVENIDAS

Referéncia:

CONTRATO 29/2021

N° Doc:
030-21-ELE-PMSAP-203-RLM-R1

Rev

RO1

Titulo:

RELATORIO LUMINOTECNICO

5.5.7.1 — Especificacdes conforme Simulacéo

P 60.0 W

®Limpada 7800 Im

PLuminaria 7800 1Im

n 100.00 %

Rendimento 130.0 ImdW

luminoso

ccT 3000 K

CRI 100
ESPECIFICACOES (SIMULACAO)

FOTOMETRIA DA LUMINARIA
(SIMULACAO)

As informacdes acima sdo geradas pelo software de simulacdo, em funcdo do modelo pré-
definido e selecionado para a rodagem das simulacoes.
Os parametros primordiais a serem considerados sdo o Fluxo Luminoso (Im), Rendimento

Luminoso (Im/W) e a Poténcia Maxima (W).

Quanto a Temperatura de Cor (K), apesar de o modelo de simulag&o utilizado ser de 3000K,
sera considerada temperatura de cor de 4000K nas especificacdes das luminarias, conforme
abaixo. O valor da Temperatura de Cor ndo influencia os célculos de distribuicdo luminotécnica e

consequente especificacdo de Fluxo Luminoso.

5.5.7.2 — Especificagdes Nominais para Aquisicdes

- Atribuicdo de Nomenclatura para Projeto:
- Tecnologia:

- Aplicagéo:

- Fluxo Luminoso Nominal Minimo:

- Eficiéncia Energética Nominal Minima Declarada:
- Poténcia Méxima de Referéncia:

- Frequéncia Nominal:

- Faixa de Tensdo Nominal:

- Fator de poténcia:

- Indice Geral de Reproducéo de Cor (CRI):
- Temperatura de Cor (CCT):

- Vida Util Minima com Manutenc&do 70% do Fluxo Luminoso:

L1

LED SMD

lluminacao Publica;
>=7.800 Im (+/-10%);
>= 130Im/W (+/-10%);
60W;

60Hz;

120-240 Vca;

20,92, THD<20%;
>=70;

4000k;

60.000 horas;
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- indice de Protecéo Minima (Estanqueidade): IP66;

- Resisténcia a Choques Mecanicos: IKO8;

- Proteg&o Contra Surto Minima: 10kV;

- Compartimento Individual para o Drive: Sim;

- Possibilidade de Inclinacdo Minima: +/- 5°

- Faixa Atendida de Diametro de Braco IP: 48,3 a 60,3mm

- Periodo Minimo de Garantia: 5 anos;

O parametro primordial a ser observado para a aquisicdo das luminarias € o Fluxo
Luminoso, para garantir assim o0s resultados previstos nos calculos e simulacdes
luminotécnicas. As poténcias (W) sdo indicadas como referéncia de Poténcia Maxima,
podendo existir variagdes entre diferentes fornecedores.

Vetado Uso de Luminéarias com Tecnologia COB (Chip On Board). Todas as Luminérias
deverdo ser do tipo SMD (Surface Mounted Diode)

Devera estar incorporado ao corpo da lumindria tomada padrdo NEMA 7 pinos, que possibilite a
instalacdo de relé fotoelétrico (acionamento eletrénico ou eletromagnético) ou dispositivo de tele
gestao futuro;

Todas as luminarias deverdo possuir selo PROCEL/INMETRO e respeitar a Portaria n° 20, de 15
de fevereiro de 2017 do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — INMETRO. No
caso de um material proposto perder a certificacdo entre a proposta técnica e efetiva emissédo para
faturamento do mesmo, devera ser substituido mediante 0 conhecimento e a aprovacao previa do
Municipio de Santo Antbnio de Posse;

Deverdo ser apresentados pelo fornecedor todos os catalogos das luminarias, bem como os
ensaios de fluxo Luminoso e dados elétricos. Todos os Ensaios entregues s6 serdo validos se
realizados em Laboratorio Acreditado INMETRO.

O fornecedor das luminarias LED devera disponibilizar o arquivo eletrdnico IES para cada modelo,
compativel com os Softwares DIALUX e RELUX.

Rodrigo Cerqueira da Silva

Responsavel Técnico
CREA: 5062860779
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Glossario

A
A
Arredores

A

Area da tarefa visual

Area de fundo

CCT

Cociente luz do dia

Corrente luminosa

CRI

Simbolos de formula para uma superficie da geometria

A area ambiental delimita contiguamente a area da fungao visual e deve ser guarnecida
com uma largura minima de 0,5 m conforme a DIN EN 12464-1. Ela encontra-se a mesma
altura que a area da funcéo visual.

A area que € necessaria para executar a funcdo de visao conforme DIN EN 12464-1. A
altura corresponde a altura a que ocorre a funcdo visual.

A érea de fundo conforme DIN EN 12464-1 delimita a area ambiental contigua e extende-
se até aos limites da sala. Em sala grandes, a area de fundo tem uma largura minima de 3
m. Ela encontra-se horizontalmente & altura do chéo.

(em inglés correlated colour temperature)

Temperatura de corpo de um projetor térmico que serve para descrever a sua cor de luz.
Unidade: Kelvin [K]. Quanto mais baixo for o valor, mais vermelho €, quanto maior for o
valor, mais azul é. A temperatura de cor de lampadas fosforescentes e de semicondutores é
designada por "temperatura de cor aparente", em oposic¢do a temperatura de cor de
projetores térmicos.

Atribuicdo de cores de luz aos intervalos de temperatura de cor conforme EN 12464-1:
Cor de luz - temperatura de cor [K]

branco quente (bq) < 3300 K

branco neutro (bn) > 3300 — 5300 K

branco luz diurna (bld) > 5300 K

Relacéo da iluminéncia alvo produzida exclusivamente pela incidéncia de luz externa num
ponto do espago interior com a iluminéncia horizontal no espago exterior com o céu
desimpedido.

Simbolo de férmulas: D (em inglés daylight factor)

Unidade: %

Medida para a poténcia luminosa total emitida por uma fonte de luz em todas as direcgdes.
Também é uma "dimensdo de emissdo" que indica a poténcia emitida total. O fluxo
luminoso de uma fonte de luz sé pode ser determinado num laboratdrio.

Distingue-se entre fluxo luminoso de médulos LED ou de lampadas e fluxo luminoso de
lumindrias.

Unidade: lumen

Abreviacéo: Im

Simbolo de férmulas: ©

(em inglés colour rendering index)
Designacdo para o indice de reproducéo de cor de uma luminaria ou de um meio luminoso
conforme DIN 6169: 1976 ou CIE 13.3: 1995.

O indice de reproducao de cor geral Ra (ou CRI) é um nimero carateristico sem
dimensdes, que descreve a qualidade de uma fonte de luz branca em relagdo a sua
semelhanga com os espectros de reemissdo de 8 cores teste definidas (ver DIN 6169 ou
CIE 1974) de uma fonte de luz de referéncia.
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D

Densidade de luminancia

E
Eta (n) (light output ratio)

gl

g2

Grau de reflexao

lluminancia, adaptativa

lluminancia, horizontal

lluminéncia, perpendicular

lluminancia, vertical

LENI

LLMF

Medida para a "percecéo de brilho" que o olho humano tem de uma superficie. Refere-se
tanto a uma superficie emissora de luz ou refletora de luz incidente (dimensao de
emissao). E a Unica dimenséo fotométrica que o olho humano consegue percecionar.

Unidade: Candela por metro quadrado
Abreviacdo: cd/m?
Simbolo de formulas: L

The light output ratio describes what percentage of the luminous flux of a free radiating
lamp (or LED module) is emitted by the luminaire when installed.

Unit: %

Frequentemente, também Uo (em inglés, overall uniformity)

Designa a uniformidade total da iluminancia sobre uma superficie. Ela é o quociente de
Emin com E e é uma das grandezas exigida em normas de iluminago em locais de
trabalho.

Especificamente, designa a "desuniformidade™ da iluminancia numa superficie. Ela é o
guociente de Emin sobre Emax e, por via de regra, so é relevante para a certificacéo de
iluminacdo de emergéncia conforme a EN 1838.

A refletividade de uma superficie descreve a quantidade de luz incidente que é refletida.
A refletividade é definida pela coloracéo da superficie.

Para determinacdo da iluminancia adaptativa média de uma superficie, esta é dividida
numa rede "adaptativa". Na zona de grandes variagdes de iluminancia numa superficie, a
rede é dividida em partes mais finas, em zonas com menos variacéo a divisao é mais
grossa.

lluminancia que é calculada ou medida num plano horizontal (longitudinal) (isto pode
ser, por ex., a superficie de uma mesa ou o chdo). A iluminéancia horizontal é
habitualmente identificada com os carateres de formula Eh.

lluminéancia que é medida ou calculada perpendicularmente a uma superficie. Isto deve
ser considerado em superficies inclinadas. Se a superficie for horizontal ou vertical, ndo
existe diferenca entre as iluminancias perpendiculares e as verticais ou horizontais.
lluminancia que é calculada ou medida num plano vertical (isto pode ser, por ex., a
dianteira de um armario). A iluminancia vertical é habitualmente identificada com os
carateres de formula Ev.

(em inglés lighting energy numeric indicator)

Dimensdo numérica da carateristica da energia de iluminagdo conforme a EN 15193
Unidade: kwWh/m2 ano

(em inglés lamp lumen maintenance factor)/conforme CIE 97: 2005
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LMF

LSF

Pé direito livre
Plano de uso

Poténcia

Poténcia luminosa

Q

Quocientes de luz do dia —

Fator de manutencéo do fluxo luminoso de lampada, que considera a diminuicédo de
fluxo luminoso de uma lampada ou moédulo LED no decorrer do tempo de utilizagdo. O
fator de manutencdo do fluxo luminoso da lampada é definido com um nimero decimal
e pode ter um valor méaximo de 1 (sem diminuicéo de fluxo luminoso).

(em inglés luminaire maintenance factor)/conforme CIE 97: 2005\

Fator de manutencdo da sala, que considera a acumulacéo de sujidade na luminaria com
o decorrer do tempo de utilizacdo. O fator de manutencéo da luminaria é definido com
um numero decimal e pode ter um valor maximo de 1 (inexisténcia de sujidade).

(em inglés lamp survival factor)/conforme CIE 97: 2005

Fator de sobrevivéncia de lampada que considera a falha total de uma luminaria no
decorrer do tempo de utilizagdo. O fator de sobrevivéncia de lampada é definido com
um numero decimal e pode ter uma valor méximo de 1 (sem falhas dentro do periodo
considerado, ou troca imediata apés falha).

(em inglés maintenance factor)/conforme CIE 97: 2005

Fator de manutencéo como nimero decimal entre O e 1, que descreve a relagdo do valor
uma dimenséo fotométrica de planeamento (p. ex., iluminancia) apés um tempo definido
com o seu valor inicial. O fator de manutencédo considera a acumulagdo de sujidade em
luminérias e salas, assim como a reducéo de fluxo luminoso e a falha de fontes de luz.

O fator de manutencéo € considerado globalmente ou detalhadamente conforme CIE

97: 2005 calculado através da formula RMF x LMF x LLMF x LSF.

(em inglés power)

Consumo de poténcia elétrica

Unidade: Watt

Abreviacdo: W

Designagdo da distancia entre o topo do ch&o e o fundo do teto ( no estado final de
construcdo de uma sala).

Superficie virtual de medic&o ou calculo a altura da fungdo de viséo, que habitualmente
segue a geometria da sala. O plano de uso pode também incluir um zona de vizinhanca.
Descreve a relagéo do fluxo luminoso que incide numa determinada &rea com a
dimensdo dessa &rea (Im/m2 = Ix). A iluminancia néo esta ligada a superficie de um
objeto. Assim, pode ser determinada em todo o espaco (interior e exterior). A
iluminancia ndo é uma propriedade de produto, porque é uma medida de percecéo.
Para se medir, utiliza-se dispositivos de medi¢&o de iluminancia.

Unidade: Lux

Abreviacdo: Ix

Simbolo de formulas: E

Descreve a intensidade da luz numa direcéo determinada (dimens&o de emisséo). A

intensidade luminosa é o fluxo luminoso ® emitido num determinado angulo espacial Q.

A carateristica de irradiagdo de uma fonte de luz é representada graficamente por uma
curva de distribuigdo de intensidade luminosa (CDL). A intensidade luminosa é uma
unidade fundamental SI.

Unidade: Candela

Abreviacdo: cd

Simbolo de formulas: |
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Superficie atil

R

Rendimento luminoso

RMF

U
UGR (max)

UGR do observador

Uma superficie de célculo na qual é calculado o quociente de luz do dia.

Ratio of the emitted luminous flux ® [Im] to the absorbed electrical power P [W] Unit:
Im/W.

This ratio can be formed for the lamp or LED module (lamp or module light output), the
lamp or module with control gear (system light output) and the complete luminaire
(luminaire light output).

(em inglés room surface maintenance factor)/conforme CIE 97: 2005

Fator de manutencdo da sala, que considera a acumulacao de sujidade nas superficies
circundantes da sala com o decorrer do tempo de utilizacdo. O fator de manutengdo da
sala é definido com um ndmero decimal e pode ter um valor maximo de 1 (inexisténcia
de sujidade).

(unified glare rating)

Measure for the psychological glare effect in interiors.

In addition to luminaire luminance, the UGR value also depends on the position of the
observer, the viewing direction and the ambient luminance. Among other things, EN
12464-1 specifies maximum permissible UGR values for various indoor workplaces.
Ponto de célculo na sala, para calculo do valor UGR pelo DIALux. A posicdo e altura de
ponto de calculo deve corresponder a posicdo tipica do observador (posicao e altura dos
olhos do utilizador).

Zona marginal Area circundante entre o plano de uso e as paredes que néo é considerada

no calculo.
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