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1 O MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DE POSSE
O Municipio e Santo Antonio de Posse localiza-se na Regido Metropolitana de Campinas, no Estado de Sao Paulo, a
149km da Capital, a 22°36'22" de latitude sul e 46°55'10” de longitude oeste, a uma altitude de 695 metros acima do

nivel do mar. A populacdo atual é de aproximadamente 21.000 habitantes.

Figura 1 — Vista Aérea - Cidade de Santo Antonio de Posse.



2 DISPOSIGCOES GERAIS
2.1 Objetivo do Documento
Este documento tem como objetivo apresentar as consideragdes e especificagdes definidas durante

o desenvolvimento do Projeto Executivo de modernizagao de iluminacgéo publica, bem como demostrar
o Relatério Energético resultante das Acgdes de Eficiéncia Energética.

2.2 Identificagdo da Unidade Consumidora - Cliente

Razao Social Prefeitura do Municipio de Santo Anténio de Posse
CNPJ 45.331.196/0001-35

Ramo de Atividade 84.11-6-00 - Administragédo Publica em Geral
Tipologia Poder Publico

Modalidade Tarifaria Convencional

Subgrupo Tarifario B4a - IP

Endereco (de entrega) Rua Praga Chafia Chaib Baracat, 351, Centro
CEP (de entrega) 13.831-024

Municipio Santo Anténio de Posse

Estado SP

3 NORMAS APLICAVEIS

ABNT NBR-5101-18 lluminagao Publica — Procedimento;
EN 13201-15 Standards for Roads Lighting All Parts — European Standards

4 CONSIDERAGOES IMPORTANTES
4.1 Objetivo do Trabalho

Elaboracédo de Projeto Executivo para modernizagdo e melhorias de iluminagcdo publica em vias
publicas na cidade de Santo Anténio de Posse, especificando luminarias de tecnologia LED em
substituicao das atuais luminarias de lampadas de vapor de sédio e vapor metalico.

4.2 Abrangéncia

Este trabalho abrange todas as vias publicas (ruas e avenidas) constantes no ANEXO Il — Relagéo
de Vias do Municipio, parte integrante do contrato 29/2021, bem como demais vias publicas que nao
constam na relagao supracitada, porém figuram na PLANTA GERAL de lluminagéo Publica fornecida
pela Prefeitura do Municipio de Santo Anténio de Posse.

5 DESCRIGAO DAS AGOES DE EXECUGAO E DISPOSIGOES GERAIS

Serao substituidos 2753 conjuntos de iluminagdo publica de propriedade do Municipio de Santo
Antbnio de Posse e instalados 32 novos conjuntos, em diversas ruas e avenidas da cidade, conforme
Planilha de Quantitativos e Mapas de Localizagao, a ser executado ao longo do ano de 2022.



Tabela 1 — Resumo Quantitativos de Luminarias — Substituicdes e Pontos Novos

RESUMO DE QUANTITATIVOS DE LUMINARIAS LED -
SUBSTITUICOES E PONTOS NOVOS
LUMINARIA TIPO L1 (ref. 60W) 2397 UNIDADES
LUMINARIA TIPO L2 (ref. 80W) 157 UNIDADES
LUMINARIA TIPO L3 (ref. 100W) 110 UNIDADES
LUMINARIA TIPO L4 (ref. 150W) 121 UNIDADES
TOTAL 2785 UNIDADES

5.1 — A quantidade de 2753 pontos a serem contemplados por este projeto sdo EXISTENTES, e

serdo feitas as substituicdes das luminarias atualmente instaladas por novas luminarias de tecnologia
LED, de poténcias menores e mais eficientes;

5.2 — Serao instalados 32 novos conjuntos de iluminagao tecnologia LED em pontos onde

atualmente nao existem, localizados em 3 vias indicadas pela Prefeitura do Municipio de Santo Anténio
de Posse;

5.3 — Nao faz parte deste projeto consideragdes referentes ao prolongamento e implantagao de

rede aérea BT ou MT para atendimento dos pontos novos;

5.4 — Conforme a Planilha de Quantitativos anexa, existem 6 tipos de estruturas de Instalagdes das

Luminarias, conforme segue abaixo:

. DS — Distribuicdo Simples — Brago Simples — Brago Unico instalado em poste de concreto,
voltado para a rua, comprimento entre 2,5 e 4 metros, altura aproximada de 8,5 metros;

. DD - Distribuicao Dupla — Dois Bragos Simples — Dois Bracos instalados em poste de
concreto, localizado em canteiro central, comprimento entre 2,5 e 4 metros, altura aproximada de
8,5 metros;

. 2P-8 — Duas Pétalas — Duas Luminarias fixadas em suporte duplo no topo de poste tubular
metalico, altura aproximada de 8 metros, localizado em canteiros centrais, rotatérias e recuos;

. 4P-8 — Quatro Pétalas — Quatro Luminarias fixadas em suporte quadruplo no topo de poste
tubular metalico, altura aproximada de 8 metros, localizado em canteiros centrais, rotatorias e
recuos;

. 4P-12 — Quatro Pétalas — Quatro Luminarias fixadas em suporte quadruplo no topo de
poste tubular metalico, altura aproximada de 12 metros, localizado em canteiros centrais, rotatérias
€ recuos;

Tabela 2: Quantidades de correlatos por tipo de estrutura

CORRELATOS - RESUMO DE QUANTIDADES POR TIPO DE ESTRUTURA
Qu::tll;irzd:ST:tal Quantidade Total de | Condutor Relé
Estrutura Tipo de Poste | Altura (m) Su oftes Bragos e Suportes a 2,5mm?, | Fotoelétrico
.p Serem Substituidos 750V (m) -NEMA
Existente
Braco Simples
(DS/DD) CONCRETO 8,5 2701 2516 21608 2733
METALICO
28 TUBULAR 8 2 2 i -
METALICO
ar-8 TUBULAR 8 4 4 - -
METALICO
4P-12 TUBULAR 12 8 8 _ _
Totais 2715 2530 21608 2733




Na tabela acima sao demonstrados os quantitativos de itens correlatos, para execucéo do
escopo, em funcao dos tipos de estruturas.

5.5 — Bracos e Suportes:

- Serao substituidos 2516 bracos, em Distribuicdo Simples e Distribuicdo Dupla, por novos,
com didmetro de 48,3mm e comprimento de 3300mm, conforme indicado na Planilha de
Quantitativos. Essa medida € indicada neste Projeto para que se garanta a fixacado adequada e
segura das novas luminarias LED diretamente nos bragos, sem a necessidade de utilizagao de
adaptadores, dado que os bracos atuais possuem diametro inferior a 48,3mm. E indicado que se
evite a utilizagao de adaptadores, pois tendem a ocorrer afrouxamentos nessas fixagées ao longo
do tempo em decorréncia dos efeitos causados por ventos, vibragdes e dilatagbes térmicas.

- Serdo mantidos 217 bracos, em Distribuicdo Simples e Distribuicdo Dupla, por atenderem
o didmetro minimo de 48,3mm necessario para fixagdo segura das luminarias LED.

- Para as luminarias tipo pétalas, instaladas no topo de postes metalicos tubulares, os
suportes existentes deverao ser substituidos por novos, para duas ou quatro luminarias conforme
quantitativos da tabela 1, com encaixe para topo de poste tubular de 60mm, e encaixe tubular para
as luminarias de 60,3mm.

5.6 — Serao substituidos TODOS os Relés Fotoelétricos instalados em Distribuicao Simples e
Distribuicdo Dupla, por novas unidades, independentemente se os atuais relés estdo em
funcionamento normal ou se apresentam falhas;

5.7 — Nos casos de instalagcdes em bracos, os Relés Fotoelétricos deverao ser retirados da base
atual e reinstalados na base/tomada padrao NEMA integrada no corpo das luminarias Tecnologia LED;

5.8 — Nos casos de instalagdes tipo pétalas, em que existe um unico Relé Fotoelétrico para
acionamento de um conjunto de luminarias, devera ser utilizado o “shorting cap” na base/tomada
padrdo NEMA integrada no corpo de cada luminaria LED, fechando assim o contato NA de
acionamento.

5.9 — As luminarias e lampadas atualmente existentes deveréo ser totalmente removidas, retirando-
se as carenagens, difusores, lampadas vapor de sédio/mercurio/metalico e bocais, bem como todos os
componentes de igni¢ao tais como, capacitores, reatores e ignitores. Nos casos das luminarias
especiais tipo Pétalas, geralmente os componentes de ignigdo se encontram no interior das proprias
luminarias. Porém, na eventualidade de casos em que tais componentes estejam fora do corpo da
luminaria fixados no proprio poste metalico ou em qualquer outra posicao, estes também necessitam
ser removidos.

5.10 — Os condutores elétricos de alimentacio das luminarias deverao ser substituidos, conforme
segue abaixo:

- Bragos em postes de concreto (DD e DS): Os condutores atualmente existentes deverao
ser substituidos totalmente, entre a conexao com a rede de baixa tensdo da concessionaria e a
luminaria, por dentro do brago tubular metalico, e ser conectado diretamente as novas luminarias
tecnologia LED. As novas luminarias nao utilizam componentes de ignigao;

- Pétalas (2P, 3P, 4P): Deverao ser verificados os trechos de fiagdo entre o topo dos postes
metalicos e as luminarias, e se necessario, realizar a troca apenas destes pequenos trechos. Na
eventualidade de existéncia de componentes de ignigao fixados no poste metéalico ou em sua base,
estes deverao ser retirados, e os condutores deverao ser recondicionados de forma que garantam a
alimentagéo direta entre a fonte de fornecimento de energia 220VCA e as novas luminarias tecnologia
LED.

- As conexdes entre os condutores e a rede de baixa tensdo da concessionaria deverao ser
realizadas com conectores de presséao.



- Os cabos a serem utilizados deverao ser singelos, isolagao PVC 0,6/1V, nas cores: Preta

para fases, azul para neutro e verde para aterramento.

5.11 — Fornecimento de Energia Elétrica:

Os pontos de lluminacgao Publica ja sdo alimentados pela rede de distribuicao das
distribuidoras locais Elektro e Cemirim, que atendem o municipio de Santo Antbénio de Posse, na
tensao secundaria de 220/127 V (Volts). Essa situagao permanecera inalterada para as luminarias
LED em substituicio das atuais.

5.12 — Ponto de Entrega:

O Ponto de Entrega para a lluminagcédo Publica do Municipio ocorre atualmente na conexao
da rede elétrica das distribuidoras com a instalacado elétrica de cada Luminaria. Essa situagao
permanecera inalterada para as luminarias LED em substituicdo das atuais.

6 PROPOSTA ENERGETICA DO PROJETO

As metas de economia do consumo de energia elétrica e de redu¢cdo da demanda na ponta
estao associadas a substituicdo e descarte de 2.753 |ampadas, reatores e luminarias obsoletas, em
favor da instalagdo de luminarias com Tecnologia LED, apropriadas pata lluminagdo Publica e
energeticamente eficientes, as quais oferecem a poténcia minima necessaria para o alcance dos
niveis de iluminancia determinados pela NBR 5101/2018.

Tais substituicdes ocorrerdo nos pontos de lluminagdo Publica de ruas e avenidas de todo
Municipio e o detalhamento dessas ag¢des constam na Planilha de Quantitativos anexa.

7 - CALCULO DE REDUGAO DE POTENCIA INSTALADA TOTAL

8

- Poténcia Total Instalada (apenas de pontos a serem contemplados): 365.348 W (A)
- Poténcia Total a Instalar (luminarias LED - retrofit): 183.290 W  (B)
- Poténcia Total de lluminacéo Publica a ser Retirada da Rede: 182.058W (C=A-B)

Espera-se, a partir da consolidag&o das proposi¢cdes supracitadas, garantir a economia anual
de 748,24 MWh, bem como reduzir em 182,058kW a demanda instalada na ponta. Os ganhos
energéticos desse projeto equivalem ao abastecimento de 307 residéncias populares com consumo
de energia elétrica de 200kWh/més, e evitardo a emissao de 85,27 toneladas de carbono, a qual
corresponde ao plantio de aproximadamente 596 novas arvores. Além dos ganhos energéticos e
ambientais, pretende-se capacitar parte da sociedade alcancada a fim de disseminar a eficiéncia
energética e fomentar conceitos para a reeducagao dos habitos de consumo do insumo eletricidade.

INSUMOS ENERGETICOS

O unico insumo energético considerado foi a energia elétrica.

9 A UNIDADE CONSUMIDORA

A Unidade Consumidora alvo das A¢des de Eficiéncia Energética descritas neste projeto pertence ao

grupo B, subgrupo B4a-IP e modalidade tarifaria convencional; Classe lluminagdo Publica e subclasse

Municipal.



10 HISTORICO DE CONSUMO E FATURAMENTO

A partir da determinagao do consumo anual de energia elétrica da UC, torna-se possivel analisar o
impacto das Ac¢bes de Eficiéncia Energética propostas. As tabelas que seguem apresentam as informacgoes
estimadas de consumo do insumo eletricidade (kWh/més) e faturamento (R$/més) para os doze ultimos

meses a contar daquele vigente.

Tabela 3 - Histérico de Consumo.

Tempo Prego Valor Faturamento
util. Dias Consumo Prego TUSD Liquido ICMS COFINS PIS Estimado
Més (h) | leitura | (KWh/M&és) | TE (RS) (RS) (RS) (18%) | (4,17%) | (0,91%) (RS)
ago/20 11,26 31 164.083,68 | 0,13908 | 0,16619 | 50.089,83 | 9.016,17 | 2.088,75 | 455,82 61.650,56
set/20 11,26 | 30 | 158.790,66 | 0,13908 | 0,16619 | 48.474,02 | 8.725,32 | 2.021,37 | 441,11 | 59.661,83
out/20 11,26 31 164.083,68 | 0,13908 | 0,16619 | 50.089,83 | 9.016,17 | 2.088,75 | 455,82 61.650,56
nov/20 11,26 30 158.790,66 | 0,13908 | 0,16619 | 48.474,02 | 8.725,32 | 2.021,37 | 441,11 59.661,83
dez/20 11,26 31 164.083,68 | 0,13908 | 0,16619 | 50.089,83 | 9.016,17 | 2.088,75 | 455,82 61.650,56
jan/21 11,26 31 164.083,68 | 0,13908 | 0,16619 | 50.089,83 | 9.016,17 | 2.088,75 | 455,82 61.650,56
fev/21 11,26 28 148.204,62 | 0,13908 | 0,16619 | 45.242,42 | 8.143,64 | 1.886,61 | 411,71 55.684,37
mar/21 11,26 31 164.083,68 | 0,13908 | 0,16619 | 50.089,83 | 9.016,17 | 2.088,75 | 455,82 61.650,56
abr/21 11,26 30 158.790,66 | 0,13908 | 0,16619 | 48.474,02 | 8.725,32 | 2.021,37 | 441,11 59.661,83
mai/21 11,26 31 164.083,68 | 0,13908 | 0,16619 | 50.089,83 | 9.016,17 | 2.088,75 | 455,82 61.650,56
jun/21 11,26 30 158.790,66 | 0,13908 | 0,16619 | 48.474,02 | 8.725,32 | 2.021,37 | 441,11 59.661,83
jul/21 11,26 31 164.083,68 | 0,13908 | 0,16619 | 50.089,83 | 9.016,17 | 2.088,75 | 455,82 61.650,56
Dias ano 365
Consumo Anual
(MWh/ano) 1.931,95 FATURADO ANUAL (RS) 725.885,59

Conforme Tabela 3 acima, o consumo de energia elétrica anual estimado para o sistema de
lluminagao Publica do municipio de Santo Anténio de Posse, é na ordem de 1.931,95 MWh, o qual promove
um custo aproximado de R$ 725.885,59 ao ano.

Nao foram considerados adicionais referentes as bandeiras tarifarias, tornando assim o

calculo conservador.

11 PARTICIPAGAO DA AGAO DE EFICIENCIA ENERGETICA (AEE) NO CONSUMO DA UC
11.1 ANALISE DE SISTEMAS ATUAIS

Neste projeto, a agao de eficiéncia energética encontra-se focada nos sistemas de lluminagao Publica
de Ruas e Avenidas. A fim de se perseguir melhores indices de assertividade no processo de determinagéo
da economia, os sistemas existentes foram segregados em diferentes agrupamentos, respeitando-se as

premissas que seguem.
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Figura 2 - Premissas.

11.2 AVALIAGAO EX-ANTE

A fim de se garantir e/ou otimizar o conforto luminotécnico atual, a empresa vencedora da licitacao
de execucgao devera realizar medigdes dos niveis de iluminancia em algumas vias, antes e depois da Agao
de Eficiéncia Energética (AEE), estando estas em acordo com os agrupamentos apresentados na Tabela 02

e na Planilha de Quantitativos.
11.3 SISTEMA PROPOSTO

Como referéncia para desenvolvimento das Simulagcdes Luminotécnicas, foi utilizada uma linha de

Luminarias de tecnologia LED de fornecedores nacionais, com eficiéncia de 130Im/W.

Foram considerados os valores nominais de poténcia (W) para as luminarias LEDs. Cabe ressaltar
que esta tecnologia ndo utiliza elementos externos tais como reator e ignitor. Sendo assim, a poténcia

instalada (kW) foi calculada por meio da equagao descrita abaixo.

Pot. (W) da Lamp. tde.de La .
Poténcia Instalada (kW)=<(( ot. (W) da Lamp.x Qtde. de Lamps )))

1000

Mediante poténcias apresentadas na “Planilha de Quantitativos”, e considerando o tempo de
funcionamento de 11horas e 26 minutos, conforme definido pela Resolucdo Normativa ANEEL n° 414 de
09/09/2010, pbde-se estimar, por meio da equagédo abaixo, o consumo de energia elétrica anual dos

respectivos sistemas.

MWh
Consumo Proposto ( o ) = (Poténcia Instalada (kW) x Funcionamento Anual (horas))/lOOO

O consumo de energia elétrica anual estimado para o sistema de lluminagao Publica do municipio de
Santo Anténio de Posse, € na ordem de 1.931,95 MWh, o qual promove um custo aproximado de R$

725.885,59 ao ano. Através das Acgbes de Eficiéncia Energética no sistema de lluminagdo Publica, sera



possivel reduzir o consumo de energia elétrica em 748,24 MWh/ano (38,73%). Considerando a tarifa atual
de energia elétrica, isso representa uma economia mensal média de R$ 23.427,00 para o municipio, ou R$
281.133,52 por ano.

Observagdo: Nao foram considerados nos calculos os valores adicionais referentes as bandeiras

tarifarias, tornando assim a estimativa conservadora.

Na Tabela 4 abaixo sdo apresentadas as projecdes de reducdo de consumo e economia pos agdes

de eficiéncia energética, pelo periodo de 12 meses.

Tabela 4 — Estimativa de Redugao de Consumo e Economia.

Tempo Redugao Prego Valor Economia
util. Dias Consumo Prego TUSD Liquido ICMS | COFINS PIS Estimada
Més (h) | leitura | (KWh/Més) | TE (RS) | (RS) (R$) (18%) | (4,17%) | (0,91%) (RS)
ago/20 11,26 31 63.549,17 | 0,13908 | 0,16619 | 19.399,65 | 3.491,94 | 808,97 | 176,54 | 23.877,09
set/20 11,26 30 61.499,19 |0,13908 | 0,16619 | 18.773,86 | 3.379,29 | 782,87 | 170,84 | 23.106,86
out/20 11,26 31 63.549,17 | 0,13908 | 0,16619 | 19.399,65 | 3.491,94 | 808,97 | 176,54 | 23.877,09
nov/20 11,26 30 61.499,19 |0,13908 | 0,16619 | 18.773,86 | 3.379,29 | 782,87 | 170,84 | 23.106,86
dez/20 11,26 31 63.549,17 | 0,13908 | 0,16619 | 19.399,65 | 3.491,94 | 808,97 | 176,54 | 23.877,09
jan/21 11,26 31 63.549,17 |0,13908 | 0,16619 | 19.399,65 | 3.491,94 | 808,97 | 176,54 | 23.877,09
fev/21 11,26 28 57.399,25 |0,13908 | 0,16619 | 17.522,27 | 3.154,01 | 730,68 | 159,45 | 21.566,41
mar/21 11,26 31 63.549,17 |0,13908 | 0,16619 | 19.399,65 | 3.491,94 | 808,97 | 176,54 | 23.877,09
abr/21 11,26 30 61.499,19 | 0,13908 | 0,16619 | 18.773,86 | 3.379,29 | 782,87 | 170,84 | 23.106,86
mai/21 11,26 31 63.549,17 |0,13908 | 0,16619 | 19.399,65 | 3.491,94 | 808,97 | 176,54 | 23.877,09
jun/21 11,26 30 61.499,19 | 0,13908 | 0,16619 | 18.773,86 | 3.379,29 | 782,87 | 170,84 | 23.106,86
jul/21 11,26 31 63.549,17 | 0,13908 | 0,16619 | 19.399,65 | 3.491,94 | 808,97 | 176,54 | 23.877,09
Dias ano 365

Redugdo Anual (MWh/ano) 748,24 ECONOMIA ANUAL (R$) | 281.133,52

A demanda média na ponta, por sua vez, resulta da multiplicagdo da poténcia instalada (kW) pelo
Fator de Coincidéncia na Ponta (FCP).

A demanda média na ponta estimada para o sistema de lluminagao Publica de Ruas e Avenidas do
municipio de Santo Anténio de Posse, € na ordem de 407,073 kW. Através das Acdes de Eficiéncia
Energética no sistema de lluminagdo Publica, sera possivel reduzir a demanda no horario de ponta em
182,058 kW (38,72%). Apesar do municipio ndo pagar pela demanda em horario de ponta de iluminagao
publica, a redugao de demanda permite uma melhor qualidade na energia elétrica no municipio e reduz as

chances de blackouts ou apagdes provocados por sobrecarga na rede elétrica.

O grafico abaixo ilustra os comportamentos atuais do consumo de energia elétrica (Consumo de
Referéncia), e aqueles esperados para apds a consolidacdo das melhorias propostas (Consumo Pds
Acbes de Eficiéncia Energética - AEE), além de permitir comparag¢des junto a um cenario no qual nao

foram realizadas quaisquer mudancgas de performance (Linha de Base).
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Figura 3 - Comportamento do Consumo Antes e Apés as AEE.

12 ESPECIFICAGOES TECNICAS DOS MATERIAIS

121 LUMINARIAS LED

Esta Especificagdo Técnica estabelece critérios e exigéncias técnicas minimas, aplicaveis ao fornecimento de
luminarias LED para utilizagdo em iluminagao publica. Nao isenta de responsabilidade o fornecedor quanto ao
desempenho do material. Nao o exime da responsabilidade sobre o correto projeto, a fabricacdo e o desempenho
das luminarias ofertadas, sendo responsavel também pelos componentes e processos de fabricagao utilizados por
seus subfornecedores.

A - NORMAS E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Adota as ultimas revisbes das normas técnicas abaixo relacionadas:
NBR 16026:2012 - Dispositivo de controle eletrénico CC ou CA para moédulos de LED - Requisitos de desempenho;

NBR IEC 61347-2-13:2012 - Dispositivo de controle da lampada - parte 2-13 Requisitos particulares para dispositivos
de controle eletrénicos alimentados em CC ou CA para os médulos de LED;

NBR IEC 60598-1;2010 - Luminarias - parte 1: requisitos gerais e ensaios; NBR IEC 62262 - Graus de protegao
assegurados pelos invélucros de equipamentos elétricos contra os impactos mecénicos externos (codigo IK);

NBR 5101 - lluminagéo Publica - Procedimento; NBR 15129 - Luminarias para iluminagao publica - Requisitos
particulares; ABNT NBR IEC 62722-2-1 2016 — Desempenho de luminaria- requisitos particulares para luminarias
LED.

IEC 61000-3-2:2009 — Electromagnetic compatibility (EMC). Limits for harmonic current emissions (equipment input
current < 16 A per phase);-Limites para corrente harménica em diversos equipamentos elétricos(corrente de entrada
do equipamento < 16 A por fase)entre eles,inversores.

IES LM-79 - Electrical and Photometric Measurements of solid-state lighting product; Medigbes elétricas e
fotométricas do produto de iluminagao de estado sdlido. Os testes do LM-79 capturam caracteristicas de
desempenho de produtos que apresentam a tecnologia de iluminagéo de estado soélido (SSL), incluindo diodos
emissores de luz (LEDs). Esse teste fornece um instantdneo do desempenho sob condigdes operacionais
especificadas em algum momento da vida util de um produto, geralmente no inicio da operagéo - elas sdo chamadas
de medigbes iniciais. Ele ndo aborda as classificagdes da vida util, a alteragdo do desempenho ao longo do tempo
(por exemplo, manutengéo do lumen) ou a temperatura da caixa do LED. O método LM-79 ¢é aplicavel a produtos



LED integrados, como luminarias e lampadas de reposi¢cédo. Nao € aplicavel a pacotes, mddulos ou matrizes de LED
(aqui denominados coletivamente como fontes de luz LED)

IES LM-80 - Measuring lumen maintenance of led light sources; Manutencgéo da luz de medi¢ao de fontes de luz led;
Trata-se de procedimento para teste de leds e médulos de leds, ndo considerando 6éticas, controladores,
dissipadores,etc. , visando principalmente obter informagdes sobre manutengao dofluxo luminoso e alteragao da
cromaticidade com o tempo.

Portaria N° 20 INMETRO - Luminarias para Lampadas de Descarga e LED
Normas assinaladas pelo Sercomtel lluminagéo:

ABNT NBR 5461 lluminag&o — Terminologia;

ABNT NBR IEC 62031:2013 Mddulos de LED para iluminagdo em geral — Especificagdes de seguranga;

ABNT NBR IEC 60529:2017 Graus de Protegéo providos por invélucros (Cédigos IP);

ABNT NBR IEC 62504:2013 Termos e definigdes para LED e os médulos de LED de iluminagao geral;

ABNT NBR 5426 Planos de amostragem e procedimentos na inspec¢éao por atributos;

ABNT NBR 5123:2016 Relé fotocontrolador intercambiavel e tomada para iluminagao - Especificagdo e ensaios;
ABNT NBR 14232 Aluminio e suas ligas — Tratamento de superficie — Anodizag&o para bens de consumo;

ABNT NBR ISO 209 Aluminio e suas ligas — Composi¢ao quimica;

ABNT NBR 12613 Tratamento de superficie do aluminio e suas ligas - Determinagéo da qualidade de selagem da
anodizacgao pelo método da absorgao de corantes;

ABNT NBR 11003 Tintas — Determinag¢ao da aderéncia — Método de ensaio;

IEC-62717 LED Modules for General Lighting Performance Requirements: Médulos de LED para requisitos gerais de
desempenho de iluminagdo -Uma métrica Util para "vida Gtil mediana” foi introduzida na IEC 62717. Esse é o tempo
decorrido até que 50% das luminarias LED em uso atinjam a saida de luz declarada, por exemplo, L80;

EN 13201 European Standard for Road Lighting (EN-1, 2, 3, 4; TR-1, 2):Norma Europeia sobre lluminagdo Publica:
EN 13201-Escolha das classes de iluminagéo, EN 13201-2: Parametros fotométricos recomendados, EN 13201-3:
Calculo dos parametros fotométricos, EN 13201-4: Métodos de medida das performances fotométricas, valores de
lumin&ncia média, recomendada, para as vias interurbanas ,urbanas e rurais.

ANSI/IES RP-16-10 Nomenclature And Definitions For llluminating Engineering: Nomenclatura e definicdes para
engenharia de iluminagao-Os avangos na tecnologia de iluminagdo deram origem a uma nova terminologia de
iluminagao. Melhores técnicas de medicao levaram a mais acordos internacionais em unidades e constantes
fundamentais usadas nas leis basicas da fisica. Atualmente, hd maior uso de unidades Sl na engenharia de
iluminag&o. Esta norma reflete o exposto acima com varios novos termos e definigdes e revisdes nas definigdes
existentes enviadas através do processo de manutengéo continua.

ANSI C136.10 American national standard for roadway lighting equipment lockingtype photocontrol devices and
mating receptacle physical and electrical interchangeability and testing :Norma nacional americana para
equipamentos de iluminagao de estradas dispositivos de controle de fotocontrole e receptaculo de acoplamento
intercambiabilidade elétrica e testes fisicos e elétricos — Especifica bases e relés fotelétricos de 3, 5 e 7 pinos e as
respectivas bases, arquitetura de sistemas de rede de controle da iluminagéo, topologia sem fio.

IESNA LM-63 Standard file format for electronic transfer of photometric data: Formato de arquivo padrao para
transferéncia eletronica de dados fotométricos-Explica os padrdes de fotometria digitais tipos alfa, beta e gama,
sendo esta ultima a destinada a iluminagao de rodovias e demais luminarias .

CIE 31 Glare and uniformity in rod lighting installations: Ofuscamento e uniformidade nas instalagées de iluminagao
em hastes- Define percepgéo de luz nas cores vermelho, azul e verde do espectro, usando diversos diagramas
(energia espectral, cromaticidade) da CIE. Reconhecida pela ISO (Organiza¢ao Internacional de Normalizagéao) e
pela IEC (Comisséao Eletrotécnica Internacional) como uma organizagao internacional de carater normativo, a CIE é a
autoridade maxima na area da iluminagéo. Cerca de 60 paises membros participam da CIE, por meio de comités
nacionais ou como membros associados. O comité nacional brasileiro (CIE-Brasil) foi estabelecido em 2002 e é
coordenado pelo Inmetro.

CIE 34 Road lighting lantern and installations data-photometrics, classification and performance : Dados de
fotometria, classificacdo e desempenho das instalagées de iluminagao rodoviaria. Define distancias a serem
respeitadas em iluminagao rodoviaria, principalmente em entroncamentos e confluéncias, algas, etc...



CIE 115 Recommendations for the lighting of roads for motor and pedestrian traffic: Recomendagdes para a
iluminagéo de estradas para trafego de automdéveis e pedestre. Descreve, classifica e pondera valores de iluminancia
para vias e passeios. Algumas tabelas de iluminancia e uniformidade fazem parte da NBR5101.

CIE 121 The photometry and goniophotometry of luminaires: A fotometria e goniofotometria de luminarias — Expde
montagens e técnicas de fotometria e goniofotometria para obtengao de resultados confiaveis de luminarias sob
estudo em laboratério.

ASTM G154 Standard Practice for Operating Fluorescent Ultraviolet (UV): Pratica padrao para operagéo de aparelhos
de luz fluorescente para exposi¢cdo a UV de materiais ndo metalicos - Esta pratica abrange os principios basicos e
operacionais, procedimentos para o uso de luz UV fluorescente e aparelhos de dgua destinado a reproduzir os efeitos
climaticos que ocorrem quando materiais sdo expostos a luz solar (direta ou através de vidro da janela) e umidade
como chuva ou orvalho no uso real. Essa pratica é limitada aos procedimentos para obter,medir e controlar as
condicdes de exposi¢cao. Um nimero de procedimentos de exposicao estao listados em um apéndice; no entanto,
essapratica ndo especifica as condicdes de exposicdo mais adequadas para o material a ser testado.

NTC 841050/98 — Projeto de lluminagéo Publica.
NTC 848680/10 — Montagem de Redes de lluminagéo Publica — Fixacado e Ligacdes.

NTC 813951/53 — Brago de lluminagao Publica Portaria 478:2013 INMETRO Regulamento Técnico da Qualidade
para Luminarias para Lampadas e Descarga e LED — lluminagao Publica Viaria

Portaria 317:2015 INMETRO Requisitos de Avaliagcdo da Conformidade para Luminarias com Lampadas de Descarga
e Lampadas LED para lluminagao Publica Viaria.

Portaria 389:2014 INMETRO Instrugao Técnica — Qualidade para Lampadas LED com Dispositivo de Controle
Integrado a Base.

Portaria 20:2017 INMETRO Regulamento Técnico da Qualidade para Luminarias para lluminagéo Publica Viaria
Cartilha ABILUX Orientagbes gerais para usuarios sobre luminarias LED para lluminacao Publica — viaria, ruas,
avenidas, travessas, logradouros, parques e areas publicas ;

B - IDENTIFICAGAO

Todas as luminarias deveréo estar identificadas de acordo com a NBR 15129:2012. Deveréao estar gravadas em local
visivel, externamente ao corpo da luminaria, de forma legivel e indelével, as seguintes informacdes:

* Nome ou marca do fabricante;

* Modelo da luminaria;

* Poténcia nominal;

* Tensao nominal;

* Frequéncia nominal; 4

* Tipo de protegao contra choque elétrico;
» Grau de protegéo do alojamento e do conjunto 6tico;
» Taxa de distor¢gdo harménica (TDH);

» Temperatura de Cor;

+ indice de Reprodugao de cores;

+ Data de fabricacao; * Numero de série.

C - CARACTERISTICAS MECANICAS

Corpo injetado em aluminio a alta pressao SAE 305, ou A413-0, ou equivalente;

Pintura eletrostatica na cor cinza Munsell N6,5 ou outra que a Prefeitura de Santo Antdnio de Posse indicar;



Quando existir o refrator (vidro/lente primaria) que protege os LEDs e for feito de polimero, devera ser
apresentado ensaio de durabilidade do material exposto a radiagdo UV e a luz solar conforme a norma ASTM G54,
inclusive ensaios de UV das lentes (polimero/lente secundaria) que recobrem os LEDs.

Os dissipadores de calor do conjunto, circuitos e LEDs, devem ser de aluminio injetado em alta pressao,
vedado o uso de ventiladores, bombas ou liquido de arrefecimento. Os dissipadores devem ser projetados de forma a
ndo acumular detritos, por meio de escoamento da agua.

Deverao ser aplicadas lentes secundarias de polimetilmetacrilato ou equivalente com alta eficiéncia.

Em caso de falha de um LED, os médulos de LED e o “driver” deverao permitir o funcionamento dos demais
LEDs.

Acabamento em pintura eletrostatica com resinas de poliéster em p6, com protegao contra radiagao
ultravioleta, resistente a intempéries e corrosdo, com camada minima de 60 micrometros, na cor cinza ou grafite.
Caso sejam empregadas pecgas galvanizadas, estas deverao apresentar na galvanizagdo o mesmo matiz, saturagéo
e brilho do corpo da luminaria. Nao serao aceitas pecas que apresentem imperfeicdes como manchas, arranhoes,
bolhas, escorrimentos, rebarbas, etc...

Conexdes: As conexdes mecanicas poderao ser fechos de presséo inseridos no préprio corpo da luminaria (em
acgo inox e/ou aluminio) ou parafusos (em ago inox).

Grau de Protegéo (Codigo IP): IP66 ou superior para o bloco 6tico. IP65 ou superior para o driver. IP44 ou
superior para o alojamento do driver na luminaria.

E vedada a utilizacdo de cola para selagem da luminaria. Devera ser apresentado ensaio conforme a NBR IEC
60598-1.

A luminaria deve ser submetida ao ensaio para verificar a protegdo contra impactos mecanicos de acordo com
a norma NBR IEC 62262, apresentando grau de resisténcia ao impacto de no minimo IK08 (LENTE PRIMARIA E
SECUNDARIA) em laudo expedido por autoridade competente.

O conjunto deve atender aos testes de vibracao. Devera ser apresentado ensaio conforme normas ABNT NBR
IEC 60598-1/2010, NBR IEC 62262.

As luminarias devem possibilitar a fixagdo em bragos com didmetro de 48,3 mm a 60,3mm. (BUCHA PARA
DIAMETRO 48 MM), e inclinacédo de + - 5° sem sistema de rétula. Caso ndo tenha este ajuste de inclinagéo, devera
ser fornecido com sistema de rétula para o ajuste de + - 5°.

Temperatura de Operacgao: A luminaria devera operar, sem prejuizos a quaisquer materiais e/ ou
equipamentos, no minimo entre temperaturas de -5°C e 40°C.

A luminaria devera suportar esforgos de ventos de até 150km/h, conforme previsto na ABNT NBR 15129 ou
teste de carregamento vertical e horizontal.

A luminaria devera ser submetida a ensaio de resisténcia ao carregamento vertical. Deve ser aplicada, nos
dois sentidos verticais, perpendicular ao corpo de cada luminaria, uma carga de dez vezes o peso da luminaria
completa (incluindo o peso do “driver”) no baricentro desta por um periodo de 5 minutos, estando a luminaria fixa em
sua posi¢gao normal de trabalho, em suportes adequados com os mesmos didmetros dos bragos de aplicagdo. Apds o
ensaio qualquer parte do corpo nao deve apresentar ruptura.

A luminaria devera ser submetida a ensaio de resisténcia ao carregamento horizontal. Deve ser aplicada, nos
dois sentidos horizontais perpendiculares ao brago, uma carga de dez vezes o peso de cada luminaria completa
(incluindo o peso do “driver”) no baricentro desta por um periodo de 5 minutos, estando a luminaria fixa em suportes
adequados com os mesmos diametros dos bragos de aplicagdo. Apds o ensaio qualquer parte do corpo ndo deve
apresentar ruptura.

Resisténcia ao torque dos parafusos e conexdes: Os parafusos utilizados no corpo da luminaria e conexdes
nao deverao apresentar qualquer deformagao durante aperto e desaperto ou provocar deformagdes e/ou quebra do
equipamento.



A luminaria devera ser provida de tomada para possibilitar a instalagdo de relé fotoelétrico (ABNT NBR 5123)
de 7 pinos que permita o giro em torno de seu eixo de 360° de forma a possibilitar a orientagdo do fotosensor contra
incidéncia de luz artificial.

D — CARACTERISTICAS ELETRICAS

As luminarias deverao ser fornecidas completamente montadas pelo fabricante, incluindo todos os seus
componentes e assessorios, prontas para serem instaladas na rede de iluminagao publica em tensao nominal de
120VCA a 240 VCA,

Deverao possuir:

e Tensdo nominal de 127Vca a 220 VCA;
e Fator de poténcia minimo de 0,92;
e Distorcdo Harménica Total (TDH) da corrente de entrada devera estar em conformidade com a norma IEC
61000-3-2, comprovado mediante apresentagao de laudo;
e Frequéncia Nominal: 50/60Hz e considerar a tolerancia de tensao estabelecida pela ANEEL;
« Poténcias Nominais Maximas: CONFORME DEFINICOES POR TIPO DE LUMINARIAS NO ITEM
ESPECIFICO DESSE DOCUMENTO;
¢ “Driver”: Devera estar incorporado internamente a luminaria;
¢ A corrente de alimentacao fornecida pelo “driver” ndo deve ultrapassar a corrente nominal do LED para 100%
do seu fluxo luminoso;
¢ Protetor de surto (DPS) intercambiavel e externo ao driver;
¢ Vida util do Conjunto: minimo 60.000 horas;
¢ Classe de Isolamento elétrico: Classe |;
e Condicoes de Operagdo: altitude, temperatura, umidade:
+ Altitude nao superior a 1.500m;
» Temperatura média do ar ambiente, num periodo de 24 horas, ndo superior a + 35°C; Temperatura
do ambiente entre -5°C e + 50°C;
» Umidade relativa do ar até 100%;

Fiacdo: Cabo isolado de cobre flexivel, PVC, 1,5mm?, minimo 750V de isolagao, formagdo minima com 7 fios,
minimo 50cm de comprimento fora do brago da luminaria. Nao serao aceitos conectores do tipo torgdo ou luva nas
emendas dos cabos. Os cabos deverao suportar temperaturas equivalentes a temperatura de operagao do
equipamento.

A placa de circuito dos LEDs devera ser do tipo MCPCB(metal clad printed circuit board) de aluminio,
montados por processo SMD (Surface Mounting Devices). Ndo serdo aceitos médulos com PCB de material fenolite
ou fibra de vidro.

Todo equipamento auxiliar, como a fonte de alimentagao (driver), as conexdes e protetor contra surto, devem
ser instalados internamente a lumindria, com acesso livre sem auxilio de ferramentas especiais, e ser substituivel.

Devera possuir imunidade a sobretensdes transientes conforme normas IEC 61000-4-4 e IEC 61000-4-5 ou
IEEE C.62.41-2-2002, classe de operagao A.

O protetor de surto adicional para o Drive e LED, devera suportar impulsos de tensao de pico de 10.000 £10%
V (forma de onda normalizada 1,2/50 us) e corrente de descarga de 10.000A (forma de onda normalizada 8/20 us),
no modo diferencial (L1-Terra, L1-L2/N, L2/N-Terra) e devera suportar 15 surtos de até 10 kA.

Base/Tomada para relé fotoelétrico: Devera estar incorporado ao corpo da luminaria tomada padrdo NEMA 7
pinos, que possibilite a instalagdo de relé fotocontrolador (acionamento eletrénico ou eletromagnético) ou dispositivo
de tele gestéo futuro;

Os componentes da luminaria devem ter vida média minima de 60.000 horas, garantindo-se a substituicdo sem
a necessidade de troca do corpo ou carcaga.

As passagens de fios devem ser lisas e livres de cantos vivos, rebarbas, saliéncias e outros defeitos analogos
que possam causar abrasio na isolagéo da fiagao.



E — CARACTERISTICAS FOTOMETRICAS

As medicbes das caracteristicas fotométricas devem ser aquelas correspondentes ao conjunto da luminaria,
nao sendo aceitas medi¢des apenas do LED.

A luminaria LED completa, bem como o moédulo de LED, deve possuir obrigatoriamente as caracteristicas a
seqguir:

a) Temperatura de cor entre 4.000K +- 200K;

b) Eficiéncia luminosa minima: Conforme definiges por tipo de luminarias no item especifico desse
documento

c) Iindice de Reprodugéo de Cor minimo de 70;

d) A manutencgéao do fluxo luminoso da luminaria deve ser maior do que 70% apds 60.000h de operagéo. A
comprovacao da manutencao do fluxo luminoso devera ser feita por meio da apresentagao do relatério
IESNA LM-80 e da temperatura medida ISTMT. A manutencgao do fluxo devera ser calculada conforme
TM21 L70;

e) A fotometria da luminaria devera ser ensaiada e certificada segundo a norma IES LM-79 (IESNA);

f) O LED deve ser ensaiado e certificado segundo a norma IES LM-80;

g) As luminarias deverao atender a norma NBR5101;

h) Angulo de abertura do facho luminoso: minimo 120°. Com controle de distribuigao totalmente limitada (full
cut-off) ou limitada;

i) Fluxo luminoso minimo: CONFORME DEFINICOES POR TIPO DE LUMINARIAS NO ITEM ESPECIFICO
DESSE DOCUMENTO;

j) Indice de Depreciagdo: Minimo L70 (Perda maxima de 30% do fluxo luminoso inicial apés 60.000 horas);

k) Lente de vidro: O médulo LED podera estar protegido por lente de vidro temperado plano, com
transparéncia minima de 90%, resistente a alta temperatura, radiagéo ultravioleta e infravermelha. Devera
possuir resisténcia ao impacto mecanico minimo 1K-08. Caso a luminaria ndo apresente a lente de vidro,
todos os componentes em polimero de aplicagéo externa do produto, incluindo o refrator e lentes, deverédo

seguir as indicagcdes da norma ASTM G154, ciclo 3, na camara de UV com um tempo de exposicéo de
2.016 horas, conforme item A.9.5.3 da Portaria n° 20 do INMETRO, de 15 de fevereiro de 2017.

F — IDENTIFICAGAO E ACONDICIONAMENTO

As luminarias devem ser identificadas de acordo com as disposigcdes da ABNT NBR 15129 e da ABNT-NBR
IEC 60598-1, de forma legivel e indelével com, no minimo, as seguintes informagées (pode-se utilizar etiqueta
autoadesiva em papel aluminio, resistente a temperatura):

a) Nome ou marca comercial do fabricante;

b) Modelo ou tipo da luminaria;

c) Més e ano de fabricagao;

d) Grau de protecéo;

A identificagdo sera na face externa da luminaria, em local de facil visualizagédo (colagem da etiqueta papel
aluminio autoadesiva, acima descrita)



As luminarias deverao estar acondicionadas individualmente em caixas de papelao adequadas ao transporte
rodoviario, ferroviario ou maritimo e as operagdes usuais de manuseio e de armazenamento. Em uma das laterais
externas da embalagem, deverdo constar (no minimo):

* identificagdo do produto (marca, modelo, poténcia nominal, etc);
* informacgoes relativas a armazenagem (massa bruta, posicdo, empilhamento maximo, etc);
* informacgoes relativas aos impedimentos (calor, luz, etc).

G — ESPECIFICAGOES DAS LUMINARIAS CONSIDERADAS NO PROJETO

LUMINARIA TIPO L1 (ref. 60W)

- Atribuicdo de Nomenclatura para Projeto: L1

- Tecnologia: LED SMD

- Aplicacao: lluminagao Publica;

- Fluxo Luminoso Nominal Minimo: >=7.800 Im (+/-10%);
- Eficiéncia Energética Nominal Minima Declarada: >= 130Im/W (+/-10%);
- Poténcia Maxima de Referéncia: 60W;

- Frequéncia Nominal: 60Hz;

- Faixa de Tensao Nominal: 120-240 Vca;

- Fator de poténcia: 20,92, THD<20%;

- indice Geral de Reproducdo de Cor (CRI): >=70;

- Temperatura de Cor (CCT): 4000k;

- Vida Util Minima com Manutengdo 70% do Fluxo Luminoso: 60.000 horas;

- indice de Protecdo Minima (Estanqueidade): IP66;

- Resisténcia a Choques Mecanicos: IKOS;

- Protecéo Contra Surto Minima: 10kV;

- Compartimento Individual para o Drive: Sim;

- Possibilidade de Inclinagao Minima: +/- 5°

- Faixa Atendida de Didmetro de Braco IP: 48,3 a 60,3mm

- Periodo Minimo de Garantia: 5 anos;

- O parametro primordial a ser observado para a aquisicao das luminarias é o Fluxo Luminoso,
para garantir assim os resultados previstos nos calculos e simulagées luminotécnicas. As
poténcias (W) sao indicadas como referéncia de Poténcia Maxima, podendo existir variagoes
entre diferentes fornecedores.

- Vetado Uso de Luminarias com Tecnologia COB (Chip On Board). Todas as Luminarias deverao
ser do tipo SMD (Surface Mounted Diode)

- Devera estar incorporado ao corpo da luminaria tomada padrdao NEMA 7 pinos, que possibilite a
instalagao de relé fotoelétrico (acionamento eletrénico ou eletromagnético) ou dispositivo de tele gestao
futuro;

- Todas as luminarias deverao possuir selo PROCEL/INMETRO e respeitar a Portaria n° 20, de 15 de
fevereiro de 2017 do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — INMETRO. No caso de
um material proposto perder a certificagdo entre a proposta técnica e efetiva emissao para faturamento
do mesmo, devera ser substituido mediante o conhecimento e a aprovacgéao previa do Municipio de Santo
Antbnio de Posse;

- Deverao ser apresentados pelo fornecedor todos os catalogos das luminarias, bem como os ensaios de
fluxo Luminoso e dados elétricos. Todos os Ensaios entregues s6 serdo validos se realizados em
Laboratério Acreditado INMETRO.

- O fornecedor das luminarias LED devera disponibilizar o arquivo eletrénico IES para cada modelo,
compativel com os Softwares DIALUX e RELUX.



- Atribuicdo de Nomenclatura para Projeto:

- Tecnologia:
- Aplicacao:

- Fluxo Luminoso Nominal Minimo:
- Eficiéncia Energética Nominal Minima Declarada:
- Poténcia Maxima de Referéncia:

- Frequéncia Nominal:

- Faixa de Tensao Nominal:

- Fator de poténcia:

LUMINARIA TIPO L2 (ref. 80W)

L2

LED SMD

lluminagao Publica;
>=10.400 Im (+/-10%);
>= 130Im/W (+/-10%);
80W;

60Hz;

120-240 Vca;

> 0,92, THD<20%;

- indice Geral de Reprodugéo de Cor (CRI): >=70;

- Temperatura de Cor (CCT): 4000k;

- Vida Util Minima com Manutencéo 70% do Fluxo Luminoso: 60.000 horas;
- indice de Protecdo Minima (Estanqueidade): IP66;

- Resisténcia a Choques Mecéanicos: IKOS;

- Protecdo Contra Surto Minima: 10kV;

- Compartimento Individual para o Drive: Sim;

- Possibilidade de Inclinacdo Minima: +/- 5°

- Faixa Atendida de Didmetro de Braco IP: 48,3 a 60,3mm
- Periodo Minimo de Garantia: 5 anos;

O parametro primordial a ser observado para a aquisi¢cao das luminarias é o Fluxo Luminoso,
para garantir assim os resultados previstos nos calculos e simulagées luminotécnicas. As
poténcias (W) sao indicadas como referéncia de Poténcia Maxima, podendo existir variagoes
entre diferentes fornecedores.

Vetado Uso de Luminarias com Tecnologia COB (Chip On Board). Todas as Luminarias deverao
ser do tipo SMD (Surface Mounted Diode)

Devera estar incorporado ao corpo da luminaria tomada padrdo NEMA 7 pinos, que possibilite a
instalagao de relé fotoelétrico (acionamento eletrénico ou eletromagnético) ou dispositivo de tele gestao
futuro;

Todas as luminarias deverao possuir selo PROCEL/INMETRO e respeitar a Portaria n° 20, de 15 de
fevereiro de 2017 do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — INMETRO. No caso de
um material proposto perder a certificacdo entre a proposta técnica e efetiva emissao para faturamento
do mesmo, devera ser substituido mediante o conhecimento e a aprovacéo previa do Municipio de Santo
Antdnio de Posse;

Deverao ser apresentados pelo fornecedor todos os catalogos das luminarias, bem como os ensaios de
fluxo Luminoso e dados elétricos. Todos os Ensaios entregues s6 serdo validos se realizados em
Laboratério Acreditado INMETRO.

O fornecedor das luminarias LED devera disponibilizar o arquivo eletrénico IES para cada modelo,
compativel com os Softwares DIALUX e RELUX.

LUMINARIA TIPO L3 (ref. 100W)

- Atribuicdo de Nomenclatura para Projeto: L3
- Tecnologia: LED SMD
- Aplicagao: lluminacao Publica;

- Fluxo Luminoso Nominal Minimo:

>=14.000 Im (+/-10%);



- Eficiéncia Energética Nominal Minima Declarada:
- Poténcia Maxima de Referéncia:

- Frequéncia Nominal:

- Faixa de Tensao Nominal:

- Fator de poténcia:

>= 140Im/W (+/-10%);
100W;

60Hz;

120-240 Vca;

= 0,92, THD<20%;

- indice Geral de Reproducdo de Cor (CRI): >=70;

- Temperatura de Cor (CCT): 4000k;

- Vida Util Minima com Manutencéo 70% do Fluxo Luminoso: 60.000 horas;
- indice de Protecdo Minima (Estanqueidade): IP66;

- Resisténcia a Choques Mecanicos: IKOS;

- Protecao Contra Surto Minima: 10kV;

- Compartimento Individual para o Drive: Sim;

- Possibilidade de Inclinagao Minima: +/- 5°

- Faixa Atendida de Diametro de Braco IP: 48,3 a 60,3mm
- Periodo Minimo de Garantia: 5 anos;

O parametro primordial a ser observado para a aquisicao das luminarias é o Fluxo Luminoso,
para garantir assim os resultados previstos nos calculos e simulagées luminotécnicas. As
poténcias (W) sao indicadas como referéncia de Poténcia Maxima, podendo existir variagoes
entre diferentes fornecedores.

Vetado Uso de Luminarias com Tecnologia COB (Chip On Board). Todas as Luminarias deverao
ser do tipo SMD (Surface Mounted Diode)

Devera estar incorporado ao corpo da luminaria tomada padrdo NEMA 7 pinos, que possibilite a
instalagao de relé fotoelétrico (acionamento eletrénico ou eletromagnético) ou dispositivo de tele gestao
futuro;

Todas as luminarias deverdo possuir selo PROCEL/INMETRO e respeitar a Portaria n° 20, de 15 de
fevereiro de 2017 do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — INMETRO. No caso de
um material proposto perder a certificagao entre a proposta técnica e efetiva emissao para faturamento
do mesmo, devera ser substituido mediante o conhecimento e a aprovacéo previa do Municipio de Santo
Antdnio de Posse;

Deveréao ser apresentados pelo fornecedor todos os catalogos das luminarias, bem como os ensaios de
fluxo Luminoso e dados elétricos. Todos os Ensaios entregues s6 serdo validos se realizados em
Laboratério Acreditado INMETRO.

O fornecedor das luminarias LED devera disponibilizar o arquivo eletrénico IES para cada modelo,
compativel com os Softwares DIALUX e RELUX.



- Atribuicdo de Nomenclatura para Projeto:

- Tecnologia:
- Aplicacgao:

- Fluxo Luminoso Nominal Minimo:
- Eficiéncia Energética Nominal Minima Declarada:
- Poténcia Maxima de Referéncia:

- Frequéncia Nominal:

- Faixa de Tensao Nominal:

- Fator de poténcia:

LUMINARIA TIPO L4 (ref 150W)

L4

LED SMD

lluminagao Publica;
>=19.500 Im (+/-10%);
>= 130Im/W (+/-10%);
150W;

60Hz;

120-240 Vca;

= 0,92, THD<20%;

- indice Geral de Reproducdo de Cor (CRI): >=70;

- Temperatura de Cor (CCT): 4000k;

- Vida Util Minima com Manutencéo 70% do Fluxo Luminoso: 60.000 horas;
- indice de Protecdo Minima (Estanqueidade): IP66;

- Resisténcia a Choques Mecanicos: IKOS;

- Protecao Contra Surto Minima: 10KV;

- Compartimento Individual para o Drive: Sim;

- Possibilidade de Inclinagao Minima: +/- 5°

- Faixa Atendida de Diédmetro de Braco IP: 48,3 a 60,3mm
- Periodo Minimo de Garantia: 5 anos;

O parametro primordial a ser observado para a aquisi¢cao das luminarias é o Fluxo Luminoso,
para garantir assim os resultados previstos nos calculos e simulagées luminotécnicas. As
poténcias (W) sao indicadas como referéncia de Poténcia Maxima, podendo existir variagoes
entre diferentes fornecedores.

Vetado Uso de Luminarias com Tecnologia COB (Chip On Board). Todas as Luminarias deverao
ser do tipo SMD (Surface Mounted Diode)

Devera estar incorporado ao corpo da luminaria tomada padrdao NEMA 7 pinos, que possibilite a
instalagao de relé fotoelétrico (acionamento eletrénico ou eletromagnético) ou dispositivo de tele gestao
futuro;

Todas as luminarias deverao possuir selo PROCEL/INMETRO e respeitar a Portaria n° 20, de 15 de
fevereiro de 2017 do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — INMETRO. No caso de
um material proposto perder a certificagdo entre a proposta técnica e efetiva emissao para faturamento
do mesmo, devera ser substituido mediante o conhecimento e a aprovacéo previa do Municipio de Santo
Anténio de Posse;

Deveréo ser apresentados pelo fornecedor todos os catalogos das luminarias, bem como os ensaios de
fluxo Luminoso e dados elétricos. Todos os Ensaios entregues s6 serdo validos se realizados em
Laboratério Acreditado INMETRO.

O fornecedor das luminarias LED devera disponibilizar o arquivo eletrénico IES para cada modelo,
compativel com os Softwares DIALUX e RELUX.

12.2 RELES FOTOELETRICOS

As caracteristicas dimensionais do relé fotoelétrico devem estar de acordo com a figura A.4 da
NBR5123.

A tampa do relé deve ser em policarbonato estabilizado contra raios ultravioletas, resistente a impacto
e intempéries.

Os contatos deverao ser NF (Normalmente fechado).



Os pinos de contato de encaixe na base devem ser de latdo cadmiado ou estanhado, rigidamente
fixados ao suporte de montagem.

O consumo maximo de poténcia dever ser menor ou igual a 1,0 W, considerando apenas o consumo
destinado as funcdes do relé fotoelétrico.

O suporte de montagem dever ser em material plastico ou equivalente, altamente resistente a uma
temperatura minima de 100°C ¢é deve estar firmemente preso a tampa.

Com relagao ao Funcionamento, Comportamento a 70°C, Durabilidade, Resisténcia Mecanica,
Resisténcia a Ultravioleta, Resisténcia a Corrosado, Magnetizacao Residual, Aderéncia de Gaxeta, Grau
de Protecdo, Consumo de Poténcia, Fechamento de Contatos, Impacto e Quantidade de Operacbes
serao adotados os critérios da norma NBR 5123.

12.3 CABOS DE COBRE

Os cabos de cobre para interligacdo entre a rede elétrica da concessionaria e as novas luminarias
LED deverao atender as especificagcoes abaixo:

- Tipo: Cabo de cobre flexivel,

- Secao Transversal: 2,5mm?;

- Isolagao: EPR 0,6/1kV;

- Temperatura de Trabalho: 90°C
- Selo INMETRO: Sim

12.4  BRAGOS (DISTRIBUIGOES DS E DD)

Os bracgos para as luminarias em distribuicdo DD e DS devem obedecer aos seguintes requisitos:

- Comprimento do Tubo: 3300mm;

- Projegéo: 3000mm

- Altura: 1500mm

- Didmetro do Tubo: 48,3mm

- Sapata: Sim

- Acabamento — isento de rebarbas, cantos vivos, achatamento de secbes ou outros defeitos
incompativeis com o seu uso;

- Protecao superficial — devem ser zincados por imersao a quente conforme a NBR 6323. A massa e
a espessura da camada de zinco devem atender as seguintes condi¢des: Massa média de 600g/m? e
espessura minima de 40mm. A zincagem deve ser feita apds a fabricagdo, furagao soldagem e
identificagdo da peca. Quanto ao aspecto visual as partes zincadas devem estar isentas de areas nao
revestidas e irregularidades tais como borras e outros defeitos;

- Resisténcia Mecanica — O brago corretamente instalado no poste deve atender os valores de flecha
quando aplicado os esforgos verticais e os esforgos horizontais;

- Resisténcia ao torque - A base deve suportar o torque de instalagao de 7,6 daN x m aplicado no (s)
parafuso (s) que fixa (m) a base sem sofrer deformagédo permanente ou afundamento.

12.5 SUPORTES PARA PETALAS (DISTRIBUIGOES 2P e 4P)

Os suportes para as luminarias a serem instaladas em postes tubulares metalicos, tipo pétalas, em
distribuicdo 2P e 4P devem obedecer aos seguintes requisitos:

- Dimenséo do encaixe no topo do poste: 60mm,;

- Dimenséo de encaixe para as luminarias: 60,3mm;

- Acabamento — isento de rebarbas, cantos vivos, achatamento de secdes ou outros defeitos
incompativeis com o seu uso;

- Protecgao superficial — devem ser zincados por imersao a quente conforme a NBR 6323. A
massa e a espessura da camada de zinco devem atender as seguintes condi¢cbes: Massa média de
600g/m? e espessura minima de 40mm. A zincagem deve ser feita apos a fabricagao, furagéo
soldagem e identificagdo da peca. Quanto ao aspecto visual as partes zincadas devem estar isentas
de areas nao revestidas e irregularidades tais como borras e outros defeitos;



13 SIMULAGOES LUMINOTECNICAS
As simulagdes luminotécnicas encontram-se anexas em documento separado.

Projetista / Responsavel Técnico
Rodrigo Cerqueira da Silva



