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1. APRESENTACAO

Dentre as diretrizes instituidas pelo modelo de gerenciamento de recursos hidricos,
estabelecido a partir da Lei Federal n® 9.433/97, destacam-se a articulacdo do planejamento
de recursos hidricos com o dos setores usuarios e com o0s planejamentos regional, estadual
e nacional, bem como com a gestéo do uso do solo, implementada pelos municipios.

Dentro desta visdo, qualquer planejamento para desenvolvimento de um municipio
deve considerar, entre outros aspectos, diretrizes previamente estabelecidas para real uso e
ocupacao do solo, fazendo com que os investimentos em melhoria da qualidade de vida das
populacBes que nele habitardo, sejam sustentaveis ao longo do tempo, particularmente
guanto a conservacgao dos recursos hidricos.

O controle de perdas de agua em sistemas publicos de abastecimento de agua
constitui-se atividade operacional fundamental, que deve ser desenvolvida por uma empresa
de saneamento basico, pois 0 seu controle esta diretamente relacionado com a receita e a
despesa da empresa. Além disso, se considerarmos que a agua esta se tornando um recurso
cada vez mais escasso, devido principalmente a poluicdo dos mananciais de abastecimento,
o controle de perdas torna-se de fundamental importancia.

Em funcdo destas premissas, elaborou-se esta proposta para a contratacdo de
empresa de consultoria visando a “Elaboracéo do plano diretor para o combate as perdas no

sistema de abastecimento publico de Agua no municipio de “Santo Antdnio de Posse”.

Abrangéncia dos Estudos: Area urbana do municipio de Santo Antdnio de Posse
Publico Alvo e populagéo beneficiada: 23.027 (SEADE,2021)

2. INTRODUCAO

O municipio de SANTO ANTONIO DE POSSE possui 23.027 habitantes e tem

caracteristicas resumidas na tabela abaixo:

Perfil S6cio Econdémico

Area Total (Km?) — 2021 154,13
Taxa Geométrica de Crescimento anual 101
da Populacao — 2010/2021 (% a.a.) ’
, > >
Densidade Demogréfica (hab./Km?) 149 40

2021
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indice de I?gsenvolvimento Humano 0.702
Municipal - IDHM - 2010 '
Taxa de Mor.talidafje Infantil (por mil 352
nascidos vivos) 2019 '
Populagéo Estimada em 2021 (hab.) 23.027
Renda per c:grl:eelntsg)lo (em reais 588,32
Grau de Urbanizagdo em 2021 (%) 95,84

Situado a uma latitude 22°36'22" sul e a uma longitude 46°55'10" oeste distando cerca
de 150 km da capital paulistana, o municipio de Santo Antdnio de Posse localiza-se na regido
metropolitana de Campinas e se encontra a 661 metros de altitude. O municipio divisa ao
norte com os municipios de Mogi Mirim e Itapira; ao sul com os municipios de Jaguaritna e
Amparo; a leste com o municipio de Serra Negra e a oeste com 0 municipio e Holambra. Com
area territorial de 154.133 kmz?, a populacdo estimada para 2020 no municipio, segundo o
IBGE (2021) € de 23.529 habitantes.

O principal acesso rodoviario a Santo Antdnio de Posse é a Rodovia Estadual
Governador Dr. Ademar Pereira de Barros - SP-340m que interliga 0 municipio a capital do
Estado, através da Rodovia Anhanguera - SP-330.

O municipio de Santo Antonio de Posse insere-se na Unidade Hidrografica de
Gerenciamento de Recursos Hidricos dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai — PCJ (UGRHI-
5).

A UGRHI-5 localiza-se na regido leste do Estado de S&o Paulo, desde a divisa com o
Estado de Minas Gerais até o Reservatério da Usina de Barra Bonita, no Rio Tieté, numa
extensao retilinea de aproximadamente 230 km. A Bacia conjunta dos Rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai, que sédo os ultimos afluentes do Médio Tieté, estende-se por 14.042,64
km2 em territério paulista, sendo 11.313,31 km2 correspondentes a Bacia do Piracicaba, 1.611,
68 km?2 a Bacia do Rio Capivari e 1.117,65 km2 & Bacia do Jundiai.

Os principais cursos d’agua que compdem a hidrografia do municipio de Santo Antonio
da Posse séo: Corrego do Jequitiba (ou da Ressaca), Cérrego do Lambari, Rio Camanducaia-
Mirim, e seu afluente, Corrego do Barreiro. Estes corpos d’agua sao afluentes do Rio Capivari.

O sistema de abastecimento de &gua do municipio de Santo Anténio de Posse é gerido
e operado pela Prefeitura Municipal, através da Diretoria de Agua e Esgoto (DAE). O Quadro
01 apresenta informacdes e indicadores municipais do sistema de abastecimento de agua
municipio de acordo com a Série Histérica do SNIS - Sistema Nacional de Informag6es sobre

Saneamento mais recentes.
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Quadro 01 - Informacgdes e Indicadores do Sistema de Abastecimento de Agua do
Municipio de Santo Anténio de Posse - Série Historica SNIS

Populacio total atendida com abastecimento de dgua (AG001) 21.260
Quanfidade de ligagdes ativas de agua (AGO02) 7.338
Quantidade de economias ativas de agua (AG0D03) 7341
Quanfidade de ligagdes ativas de agua micromedidas (AG004) 7.338
Extensdo da rede de dgua (AGDD5) 96 km
Volume de agua produzido (AGODE) 2.764 800 m*
Volume de Agua tratada em ETAs (AGDOT) 2.764. 800 m*
Volume de agua micromedido (AG008) 1187910 m*
Volume de agua consumido (AGD10) 1.187.910 m*
Volume de agua faturado (AGO11) 12789170 m*
Volume de agua macromedido (AGD12) 1187 810 m*
Quantidade de economias residenciais ativas de agua (AGD13) 6.748
Volume de agua fluoretada (AG02T) 1187910 m*
Consumo total de energia elétrica nos sistemas de agua (AG028) | 4.935.000 kWh/ano
Quantidade de amostras para turbidez analisadas (QD00E) 420

Indice de macromedicdo (INO11_AE) 42 97%
Indice de perdas na distribuicdo (INO49_AE) 57,03%

Fonte: Sistema Macional de Informagdes Sobre Saneamento - SMIS - Sére Historica. Ano base: 2019,
(Disponivel em <http:fapps.mdr.gov.brisereHistorical> Acesso realizado em setembro/2021)

O sistema de abastecimento de agua do municipio de Santo Antdbnio de Posse é
composto por captacdo em mananciais superficiais e subterréneos, estacdes de recalque e
aducado de agua bruta, estacdes de tratamento de a4gua, estacbes elevatorias e aducdo de
agua tratada, sistema de reservagdo e rede de distribuicdo de a&gua. A Figura a seguir
apresenta o fluxograma do sistema de abastecimento da sede do municipio de Santo Anténio
de Posse, que é composto por 2 captacdes em mananciais superficiais, 2 estacdes elevatorias
de agua bruta, 8 captagbes por pogos profundos, uma estacdo de tratamento de &agua,
adutoras de agua bruta e tratada, 14 reservatorios de distribuicdo e 96 km de redes de
distribui¢ao.
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De acordo com o Plano de Bacias do CBH-PCJ, elaborado para o periodo de 2020-

2035, o indice de perdas atual do municipio (2020) é de 12%.

Sistema de Captacdo, Recalgue e Aducdo de Agua Bruta

O sistema de abastecimento de agua do municipio de Santo Antbnio de Posse dispde
de dois sistemas de captacao por mananciais subterrdneos, sendo um no Corrego do Barreiro,
afluente do Rio Camanducaia Mirim e outo no CdArrego Benfica ou Cérrego do Matadouro,
afluente do Corrego Jequitibd. Além das duas captagBes por mananciais superficiais, o

municipio dispde ainda de oito pontos de captagdo por po¢os subterraneos.

Captacédo Corrego Benfica

A captacdo de agua do Cérrego Benfica localiza-se junto ao desague do Corrego
Benfica (ou Corrego do Matadouro) no Cdorrego do Jequitiba, na Estrada para o antigo
Matadouro, na regido norte da area urbana do municipio, conforme apresentado na Figura
abaixo. As coordenadas UTM do local s&o: 301837,73E 7500380,42S 23K.
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Figura: Localizac&o do sistema de captacdo Benfica

A captacdo no Cérrego Benfica é composta por barragem de elevagéo de nivel, canal
de derivacdo, tomada d’agua, gradeamento, dois pocos de suc¢ao, casa de bombas e painéis
elétricos. O bombeamento de &gua bruta é realizado através da Estac&o Elevatéria de Agua
Bruta - EEAB-1 composta por um conjunto de 3 bombas centrifugas de eixo horizontal
responsaveis por recalcar agua bruta para a Estacdo de Tratamento de agua denominada
ETA Saudade. O acionamento das bombas é realizado automaticamente, por relés de nivel e

acionamento remoto. As caracteristicas da EEAB-1 encontram-se descritas a seguir.

Bomba 1 Bomba 2 Bomba 3
Marca KSB IMBIL IMBIL
Modelo - Bufalo 100-50
Capacidade 130 m3/h 55 md/h -
Poténcia 100 cv 60 cv 75 cv

Os painéis elétricos e a estrutura da casa de bombas da EEAB-1 encontram-se em
bom estado de conservacdo, conforme pode ser observado no Relatério Fotografico
apresentado a seguir. Porém, foram verificados vazamentos junto as flanges e conexdes nas
tubulacdes de recalque das bombas 1, 2 e 3 da Estacdo Elevatoria de Agua Bruta EEAB-1.
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Verificou-se também que dos dois pocos de sucgao existentes no sistema de captacao
Benfica, apenas um possui grade protecdo, sendo que outro fica exposto a materiais
flutuantes que podem vir a causar danos as instalagées e/ou contaminagdes.

Quanto ao sistema de macromedicdo, ndo foram verificados hidrdmetros junto as
bombas 1 e 2 da EEAB-1. A bomba 3 apresenta macromedidor de vaz&o, porém nao se tem
dados quanto a data de instalagdo e calibragdo deste macromedidor.

Duas linhas de adutoras de agua bruta em cimento amianto DN 125mm e PVC DN
125mm respectivamente, conduzem a agua bruta recalcada pela EEAB-1 para a Estagéo de
Tratamento de Agua denominada ETA Saudade, conforme apresentado no Fluxograma do
sistema de abastecimento de 4gua do municipio de Santo Antbnio de Posse.

Apresenta-se a seguir o Relatério Fotografico das instalagées que compdem o Sistema
de Captacgéo Benfica.

Figura: Sistema de bombeamento

Captacédo Corrego do Barreiro
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A captacao de agua do Corrego Barreiro localiza-se junto ao desague do Cdérrego do
Barreiro no Rio Camanducaia Mirim, na Rodovia Municipal Santo Antonio de Posse /
Jaguariina, proximo a rotatéria e Loteamento Cérrego Bonito, sendo suas coordenadas

geograficas UTM: 302930,47E 7496837,33S 23K.
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Figura: Localizac&o do sistema de captacdo Barreiro

A captacdo no Cérrego do Barreiro € composta por barragem de elevacao de nivel de
agua, tomada d’agua, um pogo de succdo, conjunto de bombas e painéis elétricos. O
bombeamento de 4gua bruta é realizado através da Estacéo Elevatoria de Agua Bruta - EEAB-
2 composta por um conjunto de 2 bombas centrifugas de eixo horizontal responsaveis por
recalcar 4gua bruta para a Estagédo de Tratamento de 4gua denominada ETA Saudade, sendo
uma operante e outra reserva. O acionamento das bombas é realizado automaticamente, por

relés de nivel. As caracteristicas da EEAB-2 encontram- se descritas abaixo.

Bomba 1 Bomba 2 (Reserva)
Marca IMBIL fab. 2014 IMBIL fab. 2014
Modelo BEW 125/4 BEW 125/4
Capacidade 250 m3/h /175 mca 250 m3/h /175 mca
Poténcia 250 cv 250 cv

10
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A barragem de elevacdo de nivel d’agua do Coérrego do Barreiro recebe ainda
contribuigcdo de um poco de succao instalado junto ao sistema de captacdo e de uma nascente
préxima ao local.

Foram verificados vazamentos junto as flanges e conexfes nas tubulagbes de
recalque da bomba operante da Estacéo Elevatoria de Agua Bruta EEAB-2.

Na ocasido da visita em campo para a realizagdo do presente diagnostico, verificou-
se a presenca de animais (capivaras) circulando préximo ao pogo de sucgéo do sistema de
captagdo, bem como a deposi¢éo de dejetos destes animais na area.

Quanto ao sistema de macromedi¢do, ndo foram verificados hidrébmetros junto a
tubulagéo de recalque das bombas da EEAB-2.

Duas linhas de adutoras de agua bruta conduzem a agua bruta recalcada pela EEAB-
2 para a Estacdo de Tratamento de Agua denominada ETA Saudade, sendo uma mais antiga
em DEFoFo DN 200mm e outra mais nova em DEFoFo DN 150mm, conforme apresentado
no Fluxograma do sistema de abastecimento de agua do municipio de Santo Anténio de
Posse.

Segundo informacges levantadas junto a equipe técnica do DAE, a adutora mais antiga
ainda opera, apresentando conexdes com a adutora mais nova em alguns trechos, mas esta
apresentando vazamentos. Também verificou-se avarias em blocos de ancoragem em
concreto, sendo utilizados blocos de ancoragem em madeira.

O vazamento nas adutoras, além de propiciar perdas no sistema de abastecimento de
agua e gerar desperdicio de recursos financeiros decorrentes destas perdas, oferece um
grave risco de contaminag&o da agua por infiltragfes, elevando o custo do tratamento.

Apresenta-se a seguir o Relatorio Fotografico das instalagées que compdem o Sistema

de Captagéo Corrego do Barreiro.

Figura: Captacéo e poco de succao

11
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Figura: Vista da EEAB-2 e detalhe de vazamento

Pocgo Saudade

Localizado na Rua Assumpta B. Fiorini, n® 60, o Po¢go Saudade recalca 4gua para o
sistema de reservacao existente no mesmo endereco. O po¢o ndo possui hidrémetro, outorga

nem registros de vazdes captadas. A operacao do po¢o se da manualmente.

Poco Barreiros

Localizado junto a captagdo por manancial superficial no Cérrego dos Barreiros, nas
coordenadas geograficas UTM 302957.16E 7496822.44S, o Poco Barreiros funciona como
um refor¢o para esse sistema de captacao. A agua recalcada pelo poco € langcada na tomada
d’agua do Corrego Barreiros. O pogo nao possui hidrbmetro nem registros de vazbes
captadas. A captacdo do poco Barreiros nédo € outorgada pelo 6rgao estadual DAEE. O pocgo

encontra-se atualmente protegido por um tubo de concreto.

Figura: Poco Barreiros junto a captacdo por manancial
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Poco Jardim Brasilia

Localizado na Rua José Siqueira s/n, proximo a confluéncia com a Rua José Russi,
nas coordenadas geogréaficas UTM: 302744.29E 7500063.85N 23K, o Pog¢o Jardim Brasilia é
responsavel por parte do abastecimento do conjunto de reservatérios existentes no Jardim
Brasilia e, localizados na Rua Abelardo Vilalva, a cerca de 130 metros de distancia. O sistema
do Jardim Brasilia € conectado ao Reservatério do Bairro Cidade Jardim.

O poco do Jd. Brasilia possui hidrémetro, porém o DAE nao possui registro das vazdes
captadas pelo poco. A captacdo do pogo Jd. Brasilia ndo é outorgada pelo 6rgéo estadual
DAEE.

g

Figura: Poco Jardim Brasilia
Poc¢o S&o Judas Tadeu

Localizado na Rua Marcelina Bocaletto Lolli, altura do n° 184, nas coordenadas
geograficas UTM: 304734.74E 7499231.19N 23K, o Poco Séo Judas Tadeu é responsavel
pelo abastecimento do reservatério de 500m? existente junto ao pogo.

O poco Sao Judas Tadeu possui hidrometro, porém o DAE ndo possui registros
mensais ou anuais das vazdes captadas pelo poc¢o. A captacdo do po¢o S&o Judas Tadeu
nao é outorgada pelo 6rgao estadual DAEE.
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Lok

Figura: Poco Sdo Judas Tadeu
Pocos Bela Vista 1 ou Jardim Maria Helena

Localizado no acesso de terra entre a Av. Dr. Alberto Aranha Fortuna e a Rua Carlos
Alberto da Fonseca, nas coordenadas geogréaficas UTM: 303645.188E 7498539.696N 23K, o
Poco Bela Vista |, também chamado de Poco Jd. Maria Helena, é responséavel por parte do
abastecimento do reservatério de 120m3 existente na Rua Carlos Alberto da Fonseca.

O pogo Bela Vista | possui hidrometro, porém o DAE ndo possui registros mensais ou
anuais das vazdes captadas. A captagdo do pogo Bela Vista | ndo € outorgada pelo 6rgéo
estadual DAEE.

Figura: Poco Bela Vista 1

Poco Bela Vista 2

Localizado na confluéncia da Rua Carlos Alberto da Fonseca com a Rua Fares

Bakarat, nas coordenadas geograficas UTM: 303472.336E 7498398.781N 23K, o Poc¢o Bela
14
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Vista Il € responsavel por parte do abastecimento do reservatdrio de 1200m3 existente no
mesmo local, compondo o Sistema Bela Vista Il.

Apesar de recém instalado, o poco Bela Vista Il ndo possui hidrometro nem registros
mensais das vazdes captadas. A captagdo do poco Bela Vista Il ndo é outorgada pelo 6rgéo
estadual DAEE.

Figura: Poco Bela Vista 2

Poco Jardim dos Lagos

Localizado na Rua José Amauri Bortolotto, nas coordenadas UTM: 301894.538E
7498275.575N 23K, o Poco Jardim dos Lagos é responsavel por parte do abastecimento do
reservatério de 200m3 existente no mesmo local.

O Poco do Jardim dos Lagos ndo possui hidrébmetro nem registros mensais ou anuais
das vazdes captadas. A captacdo do poco do Jardim dos Lagos ndo é outorgada pelo 6rgéo
estadual DAEE.

Figura: Poco Jardim dos Lagos
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Poco Recanto Vale Verde

O Poco Vale Verde situa-se fora do perimetro urbano do municipio de Santo Anténio
da Posse, nas coordenadas geograficas UTM: 302952.478E 7495578.1N 23K. O poco é
responsavel por abastecer o reservatério de 120m3, localizado a cerca de 1km de distancia
do poco, abastecendo os bairros Cérrego Bonito e Vale Verde.

O poco Recanto Vale Verde possui hidrobmetro, porém o DAE ndo possui registros
mensais ou anuais das vazdes captadas. A captacdo do poco Recanto Vale Verde nao é
outorgada pelo 6rgao estadual DAEE.

Figura: Pogo Recanto Vale Verde

Estacdo de Tratamento de Agua — ETA Saudade

A ETA Saudade localiza-se na Rua Assumpta B. Fiorini, n°® 60, nas coordenadas
geograficas UTM 301829.77E 7498810.44S. O sistema de tratamento recebe agua bruta dos
sistemas de captacdo Barreiros e Benfica, sendo composto por trés médulos de tratamento
(ETAs 1, 2 e 3), com capacidade nominal de produgédo de 150 m3h cada. O processo de

tratamento da ETA Saudade é do tipo ciclo completo ou convencional.

Agua Bruta Coagulagio A
Captacdes |~|  Mistura *| Floculagio Sedimentagio Filtragio °| _Agua
Benfica e rapida calha Tratada
Barreiros Parshall

Lodo ALAF

Lagoa de Estabilizagdo
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Casa Decantador 1 ‘ ‘
de
Quimica
Chegada de Floculador 1
agua bruta
|
Calha Lagoa de Estabilizacdo
Parshall de Lodo
Decantador 3
Floculador 2
Floculador 3
Decantador 2
Figura: Fluxograma Operacional ETA Saudade
Coagulacéao

A primeira etapa de tratamento da ETA Saudade se da no canal tipo calha Parshall,
gue recebe a agua bruta advinda das captacdes nos mananciais superficiais Barreiro e
Benfica. A medicdo de vazdo da &gua bruta que chega na ETA é realizada através de
medidores ultrassénicos instalados junto a tubulacdo de chegada.

Na calha Parshall s&o dosados através de bombas dosadoras automaticas: sulfato de
aluminio, cal hidratada e polimeros sintéticos, onde juntamente com a mistura rapida acontece
0 processo de coagulacdo. Segundo informagdes de técnicos do DAE, néo é feito um controle
da dosagem desses polimeros em fun¢éo da vazao de operagéo ou de varia¢des da qualidade
da 4gua bruta. ApoOs a etapa de dosagem dos coagulantes, a agua é direcionada para os
trés modulos de tratamento, sendo cada um composto por floculador, decantador e filtro.

Floculacéo
Na etapa de floculagdo, em cada um dos trés médulos, ocorre o processo pelo qual os
coagulos se agrupam formando os flocos que serdo conduzidos para os decantadores. Os
floculadores da ETA Saudade sdo do tipo mecanizados, ou seja, possuem agitadores
mecéanicos com pas/hélices responsaveis por promover a formagdo dos flocos que iréo
decantar na etapa seguinte. Verificou-se, entretanto, que a eficiéncia da etapa de floculagéo
17
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P
encontra-se comprometida, j& que na ocasiao dos levantamentos de campo realizados para

a execucao do presente diagndstico, apenas o agitador mecanico de um mddulo de
tratamento encontrava-se com o0s agitadores funcionando, enquanto que 0s outros dois

maodulos apresentavam os agitadores mecanicos dos floculadores inoperantes.

Sedimentacao

O processo de sedimentacdo ocorre nos decantadores onde teoricamente ha a
separacao das particulas sélidas (flocos), que tendem a se depositarem no fundo. A limpeza
dos decantadores é feita de forma manual e o lodo gerado e acumulado junto com os residuos
da limpeza sdo conduzidos a lagoa de estabilizacdo de lodo existente proximo ao sistema de
tratamento. Devido a um recalque de fundacéo verificado na estrutura dos modulos da ETA
Saudade, verificou-se um grave comprometimento na eficiéncia da etapa de sedimentagéo.
O recalque de fundacado que ja vem ocorrendo ha alguns anos na estrutura da ETA causou
um desnivel nas estruturas das unidades de tratamento. Gracas a este desnivel, verifica-se
gue algumas calhas de coleta de &gua decantada nos decantadores ndo estédo
desempenhando sua fungdo. Algumas calhas coletam muito pouca ou nenhuma &agua
decantada, o que tem permitido a ocorréncia da passagem de flocos para as unidades de
filtrac&o.

Filtracdo

A ETA Saudade possui uma unidade de filtragcdo por médulo, totalizando trés unidades
de filtragdo compostas de filtros lentos descendentes de carvéo ativado, areia e pedregulho.
A lavagem dos filtros é realizada a cada 12h e a agua de lavagem (ALAF) é destinada a
unidade de tratamento de lodo, ndo havendo retorno da agua ao inicio do sistema de
tratamento. A agua para lavagem dos filtros é proveniente do reservatdrio enterrado de 300m3
existente proximo a ETA Saudade, a qual é recalcada pela EEAT-2.

Foi verificado o desnivelamento das unidades de filtracdo, provavelmente devido ao

recalque de fundacéo das estruturas da ETA ja citado.

Desinfeccéo

Antes da 4gua tratada ser enviada para os reservatorios de distribuicdo através de
duas elevatérias de agua tratada (EEAT-1 e EEAT-2), é feita a desinfeccdo através de
dosagem de hipoclorito de s6dio, bem como fluoretacéo por meio de dosagem de flior. Ambas
as dosagens sao realizadas por meio de bombas dosadoras automaticas. Nao é realizado o
controle de qualidade de produtos quimicos, ensaios perioddicos nas dependéncias de ETA,

nem monitoramento de cianobactérias nos mananciais. Também ndo foi verificada a
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realizacdo de manutengbes preventivas nas bombas dosadoras. Ndo h& estocagem
adequada de produtos quimicos, conforme os padrBes estabelecidos pela norma ABNT
12216:1992.

Tratamento e desinfec¢&o do lodo

O DAE néo realiza a desidratacdo nem destinacdo adequada do lodo proveniente da
ETA. Os residuos provenientes dos decantadores e das aguas de lavagem dos filtros (ALAF)
sédo conduzidos a uma lagoa de estabilizacdo. N&o é feita a remogéo/dragagem do lodo
depositado nesta lagoa. Também nédo ha operacdo, manutencéo ou limpeza da lagoa, sendo

gue a estrutura funciona apenas como um tanque de sedimentacgéo.

A seguir sdo apresentadas algumas fotos da ETA Saudade.

{ ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA |
ERESERVATORIOS SAUDADE |

Figura: Mddulos de tratamento e tubulagéo de agua bruta na chegada
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Figura: Unidades de filtracdo e detalhe de desnivelamento nas calhas de coleta de agua

decantada

Figura: Unidades de sedimentacéo e detalhe de decantador
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Figura: Trincas e avarias na estrutura da ETA
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Estacdes Elevatorias de Agua Tratada

Localizadas na Rua Assumpta B. Fiorini, n° 60, junto & ETA Saudade, existem duas

estacOes elevatorias de agua tratada denominadas EEAT-1 e EEAT-2, as quais sao

responsaveis pelo recalque de agua tratada do reservatério enterrado de 300m3 para os

reservatorios de distribuicdo e redes de abastecimento, conforme descrito a seguir.

Bomba 1 Bomba 2 Bomba 3
Marca WEG WEG WEG
Modelo - - TH 65/150
Poténcia 15 cv 15 cv 15 cv
Recalque Reservatério Monte | Reservatorio Elevado Rede de distribuicio
Belo 150 m3 Saudade 1200 m3
EEAT-1
Marca Modelo | Poténcia Recalque
Bomba 1 KSB 50/20 30 cv Rede de distribuicdo Bairro
Centro
Bomba 2 JACUZZI 10F 100 cv
Bomba 3 WEG W22 20 cv Reservatéricz(’;ﬁgztl Rica 300ms3
premium rural)
Bomba 4 WEG - 12,5cv Reservatorio Bairro Maria
Helena
Bomba 5 WEG | W22plus | 75cv Reser"ators'gféea‘éaedo 1200m?
EEAT-2

Nao foram verificados vazamentos aparentes junto as tubulacdes e conexdes das

bombas que compdem as estacbes elevatorias de agua tratada EEAT-1 e EEAT-2.

Foram verificadas avarias na parede de alvenaria da EEAT-2 possibilitando a entrada

de animais. As instalacdes da EEAT-1 e EEAT-2 ndo dispdem de extintores de incéndio, nem

placas de identificacdo das éareas.

Os conjuntos de recalque das estacdes elevatérias de 4gua tratada sdo acionados

automaticamente e por sistema de telemetria.

As Fotos a seguir apresentam as estacdes elevatorias de agua tratada EEAT-1 e

EEAT-2.
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Figura: Bombas da EEAT-2 e vista externa

Junto ao sistema de reservacdo Pedra Branca, localizado na Rua Sigilfredo Grimaldi,
s/n, existe uma estacdo elevatoria de agua tratada denominada EEAT-3 responsavel por
recalcar agua dos reservatérios de 110m3 e 620m3 para os reservatérios Sao Judas Tadeu,
Pedro Tomazzini e sistema de reservagédo Pedra Branca.

A seguir sdo apresentadas as caracteristicas das bombas que compdem a estacao
elevatéria de agua tratada Pedra Branca - EEAT-3.

Bomba 1 Bomba 2 (Reserva)
Marca THEBE THEBE
Modelo THS-18F THS-18F
Capacidade 30 m3 30 m3
Poténcia 15 cv 15cv
Recalque Reservatorios Sao Jugla}s Reservatorios _Séo Judas Tadeu,
Tadeu, Pedro Tomazzini e Pedro Tomazzini e Pedra Branca
Pedra Branca
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Sistema de Reservacao

O sistema de reservacao do sistema de abastecimento de 4gua da sede do municipio

7720m?.
Reservatérios Coordenadas UTM VCE|U3F;1€
m
1 |Reservatorio Enterrado Saudade 301805.93E 7498862.86S 300
2 | Reservatorio Apoiado Saudade 301837.41E 7498838.02S 1000
3 | Reservatorio Elevado Saudade 301864.00E 7498811.33S 1200
4 | Reservatério Jardim Brasilia | 302678.00E 7499939.00S 250
5 |Reservatdrio Jardim Brasilia Il 302678.00E 7499939.00S 1200
6 |Reservatdrio Pedro Tomazzini 303522.00E 7499351.00S 350
7 | Reservatério Pedra Branca | 303690.00E 7498914.00S 620
8 |Reservatodrio Pedra Branca |l 303690.00E 7498914.00S 110
9 |Reservatdrio Sdo Judas 304762.22E 7499237.20S 500
10 | Reservatoério Bela Vista | (antigo) 303594.21E 7498429.96S 120
11 |Reservatoério Bela Vista Il (novo) 303484.44E 7498412.24S 1200
12 | Reservatoério Jardim dos Lagos 301885.85E 7498262.71S 200
13 | Reservatoério Vale Verde* 303304.40E 7494731.44S 120
14 | Reservatério Monte Belo 300108.56 E 7500259.35S 150
16 |Reservatério Cidade Jardim 303190.08E 7500297.52S 200

Apresenta-se a seguir o diagndstico de situacdo de cada um dos reservatorios que

compdem o sistema de reservacdo da sede de Santo Antdnio de Posse.

Reservatdrios Saudade

Localizado na Rua Assumpta B. Fiorni, n® 60, o sistema de reservagdo Saudade conta
com trés reservatoérios, sendo um enterrado de 300m3, um elevado de 1200m3 e um elevado
tipo taca em concreto de 1000m3. Na ocasido dos levantamentos de campo para execucao
do presente diagnostico, o reservatoério elevado encontrava-se inoperante.

O reservatério elevado de 1200 m?3 é do tipo cilindrico, em chapas de aco. Recebe
agua por recalque via EEAT-1 do reservatério enterrado de 300m3 e é responsavel por
abastecer os bairros: Centro, Bela Vista, Jardim Brasilia, Pedra Branca e adjacéncias.

Nao foram verificados vazamentos aparentes nas superficies ou base dos
reservatorios, porém verificou-se a presenca de trincas por possivel recalque de fundagéo no

reservatoério de 1200 m3.
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Reservatdrios Jd. Brasilia

Localizado na Rua Abelardo Vilalva, s/n. o sistema de reservacdo Jd. Brasilia conta
com dois reservatorios elevados cilindricos em chapas de a¢o, sendo um de 250m3 e outro
de 1200m3. Estes reservatérios recebem agua do reservatério de 1200m3 do sistema
Saudade, bem como do pogo profundo existente junto ao reservatorio. S&o responsaveis por
abastecer os Bairros Jardim Brasilia, Vila Esperanca e adjacéncias, e mandam agua para o
Reservatorio Cidade Jardim.

Os reservatérios do sistema Jd. Brasilia encontram-se em bom estado de
conservacdo, com grades de isolamento e portdo de acesso. Ndo foram verificados

vazamentos aparentes junto aos reservatorios.

Reservatério Padre Pedro Tomazzini

Localizado na Rua Benjamim Solera, s/n, o reservatério Pedro Tomazzini € do tipo
elevado cilindrico em chapas de aco, com capacidade de reservacéo de 350 m3. E abastecido
pelo sistema de reservagédo Pedra Branca através da EEAT-3, o qual recebe agua do sistema
de reservacao Saudade.

O reservatério Pedro Tomazzini é responsavel pelo abastecimento da Vila Padre
Pedro Tomazzini e bairros adjacentes. Na ocasido dos levantamentos de campo para
realizagcdo do presente diagnéstico, ndo foram verificados vazamentos ou avarias na
superficie externa do reservatoério. A area do reservatorio possui cerca de isolamento, porém

0 portao de acesso encontra-se avariado.

Reservatérios Pedra Branca

Localizado na Rua Sigilfredo Grimaldi, s/n, o sistema de reservacdo Pedra Branca
conta com dois reservatorios elevados cilindricos em chapas de aco de 620 m3 e 110m3 e
conecta-se ao sistema de reservacdo Bela Vista, ao reservatério Pedro Tomazzini e ao
reservatorio Sdo Judas Tadeu. O sistema é abastecido pelo reservatério elevado de 1200 m3
do sistema Saudade.

O sistema de reservacao Pedra Branca € responsavel pelo abastecimento do Bairro
Pedra Branca e adjacéncias através de recalque pela EEAT-3 Pedra Branca. Na ocasido dos
levantamentos de campo para realizacdo do presente diagndstico, ndo foram verificados
vazamentos ou avarias na superficie externa do reservatoério. A area do reservatério possui

cerca de isolamento em bom estado.
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Reservatérios Sdo Judas Tadeu

Localizado na Rua Marcelina Bocaletto Lolli, altura do n°® 184, o reservatorio Sao Judas
Tadeu € do tipo elevado cilindrico em chapas de aco, com capacidade de reservacdo de 500
m3. E abastecido pelo sistema de reservacéo Pedra Branca através da EEAT-3, o qual recebe
agua do sistema de reservacao Saudade.

O reservatério Sdo Judas Tadeu € responsavel pelo abastecimento do Bairro de
mesmo nome. Na ocasido dos levantamentos de campo para realizacdo do presente
diagnéstico, ndo foram verificados vazamentos ou avarias na superficie externa do
reservatdrio. A area do reservatdrio possui cerca de isolamento e placa de identificacdo da

area, ambos em bom estado de conservacao.

Reservatdrios Bela Vista

Localizados respectivamente na Rua Carlos Alberto da Fonseca e Rua Fares Barakat
s/n, os dois reservatorios que compdem o sistema de reservacdo Bela Vista sdo do tipo
cilindricos elevados em chapas de aco, sendo um de 120m3 e 1200m3. Estes reservatorios
recebem agua do reservatorio de 1200m3 do sistema Saudade, bem como dos dois pocos
profundos existentes junto aos reservatorios.

O sistema de reservacao Bela Vista é responséavel por abastecer o Bairro Bela Vista e
adjacéncias conectando-se ao sistema de reservacdo Pedra Branca.

Os reservatorios do sistema Bela Vista encontram-se em bom estado de conservagéo,
com grades de isolamento e portdo de acesso. Nao foram verificados vazamentos aparentes

junto aos reservatoérios.

Reservatdrio Jardim dos Lagos

Localizado na José A. Bortoloto, s/n, o reservatério Jardim dos Lagos é do tipo elevado
cilindrico em chapas de ago, com capacidade de reservacéo de 200 m3. E abastecido pelo
sistema de reservagdo Saudade através da EEAT-2, a recalca &gua do reservatorio enterrado
de 300m3 que recebe agua tratada da ETA Saudade.

O reservatorio Jardim dos Lagos é responsavel pelo abastecimento do Bairro Jardim
dos Lagos, Jardim das Nacgdes e bairros adjacentes. Na ocasido dos levantamentos de campo
para realizagdo do presente diagnostico, ndo foram verificados vazamentos ou avarias na
superficie externa do reservatério. A area do reservatério possui alambrado de protecéo e

portdo de acesso em bom estado de conservacdo. Nao existe placa de identificagéo no local.

Reservatério Monte Belo
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Localizado na Rua Argentina Pinho, s/n, o reservatério Monte Belo é do tipo elevado
cilindrico em chapas de ago, com capacidade de reservacdo de 150 m3. E abastecido pela
EEAT-1, que recalca agua do reservatorio enterrado de 300m3 para o reservatério Monte Belo
através de acionamento automatico, por relé de nivel.

O reservatorio Monte Belo € responsavel pelo abastecimento do Bairro de mesmo
nome e ndo se conecta as redes de distribuicdo dos bairros adjacentes. Na ocasido dos
levantamentos de campo para realizagdo do presente diagndstico, ndo foram verificados
vazamentos ou avarias na superficie externa do reservatario.

A area do reservatério ndo possui alambrado, grades de fechamento e placa de

identificacao.

Reservatorio Cidade Jardim

Localizado na Rua Gilmar C. Santos, s/n, o reservatério Cidade Jardim € do tipo
elevado cilindrico em chapas de aco, com capacidade de reservacéo de 200 m3. E abastecido
pelo sistema de reservagéo Jardim Brasilia.

O reservatério Cidade Jardim é responsavel pelo abastecimento do Bairro de mesmo
nome e ndo se conecta as redes de distribuicdo dos bairros adjacentes. Na ocasido dos
levantamentos de campo para realizagdo do presente diagnostico, ndo foram verificados
vazamentos ou avarias na superficie externa do reservatério. A area do reservatdrio néo
possui alambrado, grades de fechamento e placa de identificag&o.

As Fotos a seguir apresentam o Relatério Fotografico dos reservatorios que compdem

o sistema de reservacao do perimetro urbano do municipio de Santo Anténio de Posse.

! oS

Figura: Reservatoérios Saudade, enterrado e elevado.
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Figura: Sistema de reservacdo Pedra branca

Figura: Reservatorio S. Judas Tadeu 500m?
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Figura: Sistema de reservagéo Jd. Brasilia
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Figura: Reservatdrio Monte Belo 150m3

Figura: Reservatério Cidade Jardim 200m3

Aducdo e Redes de Distribuicdo de Agua

De acordo com os dados mais recentes do SNIS - Sistema Nacional de Informacdes
sobre Saneamento (2019), a extensao total da rede de distribuicdo de agua potavel de Santo
Antbnio de Posse é de 96 km, sendo composta por PVC, CA, FoFo e DEFoFo. A Diretoria de
Agua e Esgoto (DAE) ndo possui cadastro atualizado da rede de distribuicdo de agua do
municipio.
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Segundo informagBes e dados relatados pelos técnicos do DAE, a agua de
abastecimento do municipio tem apresentado nos ultimos meses coloracdo semelhante a
“ferrugem”, o que leva a alteracao da qualidade da 4gua que é distribuida aos municipes.

As Fotos a seguir apresentam um fragmento de rede de distribuicdo em ferro fundido

recentemente substituido pelos técnicos do DAE.

Figura: Fragmentos de rede de distribuicdo

A aparéncia da tubulacdo apresentada demonstra caracteristicas de corrosdo e
incrustacdo na tubulacdo de ferro fundido (F°F°). O fenbmeno da incrustagdo ocorre devido
ao deposito de minerais que precipitam na parede da tubulagéo, diminuindo sua capacidade
de conducdo hidraulica e causando problemas relacionados a alteracéo da qualidade da agua
de distribuicdo como cor, odor e sabor.

Grande parte da rede de distribuicdo de agua de Santo Anténio de Posse é antiga,
possuindo mais de 30 anos de operacao. Provavelmente na época em que essas redes de
aducdo e distribuicdo foram implantadas, ndo contavam com revestimento interno.

A amostra da tubulagéo substituida evidencia que as redes antigas de ferro fundido do
municipio encontram-se comprometidas e apresentam incrustacfes e deposicdes, provavel
causa da coloracdo na agua.

Outra provavel causa da coloracdo presente na dgua de abastecimento pode ser a
presenca de matéria organica particulada proveniente da estacao de tratamento de agua ETA
Saudade que por apresentar problemas estruturais e operacionais, pode ndo estar removendo

estas substancias. Desta forma, a questao da colora¢do pode ser um problema de ineficiéncia
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P
do sistema de tratamento, aliado a idade e avarias da rede de aducéo e distribuicdo de agua

tratada.

Atualmente o DAE ndo possui uma programacao peridédica de manutencgao preventiva
das redes, ou de limpeza quimica e/ou mecénica das estruturas. Também néo € realizada
pelo DAE a coleta diaria de amostras de agua nas diversas etapas do tratamento para analise
laboratorial.

A ETA Saudade ndo dispde ainda de equipamentos de medi¢cdo de parametros fisico-
quimicos como sensor de turbidez ou sistema de medicdo automatica de pH, o que dificulta o
controle do resultado final da qualidade da agua tratada na estacao.

Verifica-se, finalmente, a necessidade de treinamento e qualificacdo de pessoal de
operacdo e manutencdo da estacao de tratamento de agua a fim de se reduzir falhas no
processo e melhorar a eficiéncia do sistema de tratamento.

3. A PERDA DE AGUA NO ABASTECIMENTO PUBLICO

Para o entendimento do alcance dos trabalhos objeto deste Termo de Referéncia,
serdo apresentados 0s conceitos a serem adotados para as perdas de agua em sistemas de
abastecimento publico de saneamento, e um contexto geral desse problema, a fim de destacar
a importancia da elaboracdo do plano em questao.

Em sistemas publicos de abastecimento, do ponto de vista operacional, as perdas de
agua consideradas correspondem aos volumes ndo contabilizados. Estes englobam tanto as
perdas fisicas, que representam a parcela ndo considerada, como as perdas nao fisicas, que
correspondem a agua consumida e nao registrada.

As perdas fisicas representam a agua que efetivamente ndo chega ao consumo,
devido aos vazamentos no sistema ou a utilizacdo na operacao do sistema. As perdas nao
fisicas representam a agua consumida que ndo é medida, devido a impreciséo e falhas nos
hidrébmetros, ligacdes clandestinas ou ndo cadastradas, fraudes em hidrébmetros e outras. Sao
também conhecidas como perdas de faturamento, uma vez que seu principal indicador é a
relacé@o entre o volume disponibilizado e o volume faturado.

A reducdo das perdas fisicas permite diminuir os custos de producdo, mediante
reducdo do consumo de energia elétrica, de produtos quimicos etc., e utilizar as instalacdes
existentes para aumentar a oferta de agua, sem expanséo do sistema produtor. A reducdo
das perdas nédo fisicas permite aumentar a receita tarifaria, melhorando a eficiéncia dos
servigos prestados e o0 desempenho financeiro do prestador de servicos.

Em 1997, o Governo Federal langcou o Programa Nacional de Combate ao Desperdicio

de Agua - PNCDA. Esse programa tem por objetivo geral, promover o uso racional da agua

32



Prefeitura Municipal de Santo Antonio de Posse

Gabinete: Praca Chafia Chaib Baracat, 351 — Tel. {19) 3396-9002 — Fax (19) 3896-9030 — Cep 13530-000
email: prefeifurai@pmsaposse sp.gov.br — Santo Antonio de Posse - SP

de abastecimento publico nas cidades brasileiras e, como objetivos especificos, definir e
implementar um conjunto de acdes para uma efetiva economia dos volumes de agua

demandados para consumo nas areas urbanas.

2.1 Perdas Fisicas

As perdas fisicas podem ser classificadas em perdas operacionais e vazamentos. As
perdas operacionais sdo associadas a operacdo do sistema, tais como, lavagem dos filtros,
descarga em redes, limpeza e extravasamento de reservatdrio etc. A implantacdo de
melhorias na operacdo e no controle operacional, bem como a instalagdo de alarmes e
automacdo podem reduzir sensivelmente as perdas operacionais. As perdas por vazamentos
sdo decorrentes de rupturas em adutoras, subadutoras, redes e ramais prediais, falhas em
conexdes e pegas especiais, trincas nas estruturas e defeitos nas impermeabilizacdes das
ETAs e reservatorios.

O Quadro 2 apresenta as principais causas de perdas fisicas no sistema de

abastecimento de agua:

Quadro 2. Perdas Fisicas no sistema de abastecimento de agua

Parte do Sistema Origem Magnitude
. . Variavel, fungédo do estado
~ Limpeza do poco de sucgéo ~
Captacéo . . . das tubulactes e da
Limpeza da caixa de areia A .
eficiéncia operacional
N . - Variavel, fungdo do estado
Aducgédo de Agua Bruta Vazamentos nas tubulagdes ¢ ~
das tubulactes
Vazamentos na estrutura Significativa, fungédo do
Tratamento Lavagem dos filtros estado das instalagfes e da
Descarga do lodo eficiéncia operacional
Vazamentos na estrutura Variavel, fungédo do estado
Reservagéo Extravasamentos das instalacdes e da
Limpeza eficiéncia operacional
Vazamentos nas tubulagdes | Variavel, funcdo do estado
Aducdo de agua tratada Limpeza de poco de succdo das tubulactes e da
Descargas eficiéncia operacional
Vazamentos na rede Significativa, funcdo do
Distribuic&o Vazamentos em ramais estado das tubulagdes e
Descargas principalmente das presstes

De um modo geral, os principais fatores que influenciam as perdas fisicas nos sistemas
de abastecimento de 4gua sao:

- VariagOes de pressao/ altas pressoes;
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- Condicgdes fisicas da infraestrutura (tipo de material, idade etc.);
- Condicbes de trafego e tipo de pavimento sobre a rede;
- Recalques do subsolo;
- Qualidade dos servicos (méo-de-obra e material empregado), tanto na implantacao
da rede quanto na execucao de reparos;
- Agilidade na execucédo dos reparos;
- Condicdes de gerenciamento (telemetria, método de coleta e armazenamento de
dados).
O Quadro 3 apresenta as causas de vazamentos de agua nas redes de distribuicdo de
agua:
Quadro 3. Causas de vazamentos de agua
Causas Internas
Estrutura e Qualidade dos tubos, juntas e outros elementos
- Qualidade e estruturas inadequadas dos tubos, juntas e outros materiais
- Diminuicao da resisténcia devido a corrosédo

- Degeneracgéo do material por envelhecimento
Projeto e Tecnologia de Montagem

- Projeto inadequado
- Encaixe inadequado das juntas e outros tubos
- Reaterro mal executado
- Contato com outras estruturas (protecéo inadequada)
- Métodos anticorroséo inadequados
- Corroséo por diferentes tipos de metais
Fatores Internos nos Tubos
- Presséo e qualidade da agua (corroséo interna)
- Golpe de Ariete
- Mudancgas de temperatura

Causas Externas

Ambiente onde os tubos estéo instalados
- Aumento de carga de trafego
- Depressao ao redor dos tubos que ocultam os vazamentos de agua
- Movimento do solo
- Rompimento dos encanamentos
- Diferencas das condi¢Oes entre o projeto e a realidade
- Excesso de tensfes externas
- Poluicdo do solo por vazamento de esgoto de fabricas e outras fontes
- Corroséo potencial devido a agressividade do solo

Movimento de Terra e Desastres Naturais
- Danos decorrentes de movimentos de terra de obras realizadas por outras empresas
- Alteracdes nas condicfes de assentamento das tubula¢gbes devido a movimentacao de
terra de obras realizadas por outras empresas
- Movimento de solo e ruas devido a desastres naturais
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Especificamente para o tubo de PEAD, observa-se que a incidéncia de vazamentos
decorre da ma qualidade do material, amassamento do tubo e problemas em unides e
adaptadores. Para o caso do PVC, a maior parte dos problemas € decorrente do excesso de
carga, acomodacao do solo e falhas nas juntas soldadas ou coladas (quando empregados em
ramais); no caso das redes somam-se 0s problemas decorrentes da montagem da junta

elastica.

2.2 Perdas nao fisicas

O Quadro 4 apresenta as principais causas de perdas de faturamento em um sistema
de abastecimento de &gua, indicando qualitativamente suas magnitudes em funcdo das
caracteristicas do servigo.

As perdas néo fisicas sdo geralmente expressivas e podem representar 50% ou mais
no percentual de agua nao faturada, dependendo de aspectos técnicos, como critérios de
dimensionamento e manutencdo preventiva de hidrémetros, e de procedimentos comerciais

e de faturamento, que necessitam de um gerenciamento integrado.

Quadro 4. Perdas ndo fisicas no sistema de abastecimento de agua

Origem Magnitude

Ligacdes Clandestinas/ irregulares
Ligacdes ndo hidrometradas
Hidrémetros parados
hidrdmetros que submedem
Ligacdes inativas reabertas
Erros de Leitura
Numero de economias errado

Podem ser significativas dependendo de:
procedimentos cadastrais e de faturamento,
manutencéo preventiva, adequacodes de
hidrbmetro e monitoramento do sistema

2.3. Distribuigao de Perdas

A Tabela 1 apresenta como exemplo da distribuicdo das perdas em sistemas de

abastecimento de 4gua, os dados para a Regido Metropolitana de Sao Paulo — RMSP.

Tabela 1. Distribuicdo das perdas na RMSP

Tipo de Perda Hipbteses de Perdas
trabalho (m?3/s) Fisicas Nao Fisicas Totais
Vazamentos 8,9 47,6 - 47,6
Macromedig&o 1,0 - 53 53
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Micromedicao 3,8 - 20,3 20,3
HabitacOes

Sub- Normais 1.8 3.4 6.3 9.7

Gestao 3,2 : 17,1 17,1
Comercial

Total 18,7 51,0 49,0 100,00

Pelo que se observa na Tabela 1, as perdas fisicas sdo de 51% e as perdas nao fisicas,
de 49%. As perdas por vazamentos (redes e ligacdes) constituem praticamente o total das
perdas fisicas, ou seja, 47,6%. As ligacbes clandestinas em habita¢cdes subnormais (favelas),
correspondem a 3,4% dessas perdas. As perdas néao fisicas somam 49% e decorrem de erros
na macromedicéo (5,3%), erros na micromedicdo (20,3%), falhas de cadastro em habitactes
subnormais (6,3%) e falhas do cadastro do usuéario em gestao comercial (17,1%).

4. INFORMACOES GERAIS SOBRE O TRABALHO

O presente documento tem por objetivo o fornecimento das informacfes necessarias
a formulacdo de proposta de servicos de consultoria especializada em engenharia, que
apresentem como produto final as atividades necessarias para a implantacao, pelo servico de
saneamento do municipio de Santo Antonio de Posse. Deverédo ser propostas a¢des a curtos,
médios e longos prazos, visando a reducdo permanente dos indices de perda atuais, com

metas pré-estabelecidas ja definidas pelo Plano de Bacias aprovado pelos Comités PCJ.

4.1. Entidade Responsavel

Elaboracdo do plano diretor para o combate as perdas no sistema de abastecimento
publico de agua no municipio de Santo Antdnio de Posse terd como entidade responsavel
pela sua contratacdo a Prefeitura Municipal.

4.2. Cordenagao dos Trabalhos

A Prefeitura Municipal elegerd um responsavel para exercer as funcdes de fiscalizacéo
do contrato em questéo, para o acompanhamento dos trabalhos na fase de execucéo do
contrato, o qual se responsabilizara pelo acompanhamento e aprovacao dos PRODUTOS e

atividades relativos ao cumprimento do objeto deste Termo de Referéncia.
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4.3. Organizagao da Empresa

Cada empresa devera apresentar proposta isoladamente, como Unica responsavel
perante o trabalho objeto deste Termo de Referéncia. A proposta devera comprovar 0s
compromissos, indicando claramente as areas especializadas da proponente, 0 nome e a
qualificacdo dos técnicos e demais pessoas envolvidas. A empresa consultora proponente
designara um diretor para os entendimentos que forem necessarios, no nivel de diretoria, com

“a entidade responséavel pelo servico de saneamento” (ERSS) do municipio e um coordenador

técnico, para entendimentos com a fiscalizacdo e acompanhamento, designadas pelas ERSS.

4.4. Escopo Geral

Elaboracg&o do plano diretor para o combate as perdas no sistema de abastecimento
publico de agua no municipio de Santo Anténio de Posse, é um trabalho de longo alcance, a
ser executado para demonstrar a importancia e a necessidade do controle e combate as

perdas de agua.

Trata-se da realizacdo de um trabalho que permitira:
e Conscientizar a diretoria e técnicos das ERSS da importancia do combate as
perdas;
¢ |dentificar e conhecer as perdas fisicas totais dentro das regibes estudadas;
o Adequar e melhorar o desempenho das unidades operacionais envolvidas;
e Monitorar e operar adequadamente as redes de distribuicdo setorizadas;
e Controlar e acompanhar os indices de perdas fisicas totais dos sistemas;

e Quantificar os beneficios obtidos com os trabalhos realizados.

4.5. Normas Técnicas pertinentes

e Os projetos do sistema de abastecimento de agua deverdo obedecer as
seguintes normas: NBR 12211 a NBR 12218 da ABNT, no que couber;

e NBR 12217: Projeto de reservatério de distribuicdo de &gua para
abastecimento publico — Procedimento;

e A Norma ABNT NBR 17080:2023 é aplicavel a Sistemas de Abastecimento de
Agua para Consumo Humano (SAA), Sistema Alternativo de Abastecimento de
Agua para Consumo Humano (AS), operados por prestadores de servicos de

agua publicos e privados.
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5. ESTRUTURA DO PLANO DIRETOR DE COMBATE AS PERDAS

A elaboracéo do plano diretor para o combate as perdas no sistema de abastecimento
publico de agua no municipio de Santo Anténio de Posse, visa ao estabelecimento de uma
base de dados inicial, sua analise e consisténcia, o processamento destes dados, o
diagnéstico dos problemas de perdas fisicas, a busca de alternativas de solucéo e, finalmente,
sua consolidacdo na forma de projetos basicos e institucionais e recomendacdes de acbes
ndo estruturais, que compordo a ferramenta de planejamento em questdo, podendo ser
detalhado em 12 tdpicos organizados de acordo com a estrutura a seguir:

I. Elaboracdo de cadastro técnico das redes de aducdo e distribuicdo de agua do
municipio;
II.  Determinacdo de parametros de vazéo e pressao;
lll.  Diagnostico e estudos para readequacdo e melhoria das unidades operacionais;
IV. Elaboracdo de proposta de setorizacdo das redes de distribuicao;
V. Implantagéo e/ou melhoria da macromedigéo;
VI.  Gerenciamento de pressoes;
VII.  Programacao dos servicos de pesquisa de vazamento;
VIIl.  Determinacéo dos indicadores de perdas;
IX.  Diagnéstico do parque de hidrdmetros (micromedicao) e estudos para melhoria da
gestao de micromedi¢&o;
X.  Diagnostico do estado das tubulag6es.
Xl.  Perdas financeiras e investimetos necessarios
XIll.  Andlise das alternativas e retorno dos investimentos

OBS: Para elaboracgédo do presente trabalho dever&o ser levados em consideragfes os
Planos Diretores existente no municipio, como o Plano de Combate as Perdas e Plano
Municipal de Saneamento Basico, e todos os trabalhos ja realizados no ambito de combate

as perdas de agua no municipio de Santo Antonio de Posse.

6. DESCRICAO DAS ATIVIDADES

6.1. ATIVIDADE 01: Plano de Trabalho

Para a elaboracdo desta atividade, devera ser entregue o Plano de Trabalho com
diretrizes gerais para o desenvolvimento dos estudos e atualizacdo do cronograma de entrega
dos produtos. Deverd também ser confeccionado material didatico (apostilas e manuais)
resumido contendo no méaximo 20 paginas. Esse material didatico devera abordar todos os

conceitos para o acompanhamento e controle dos indicadores dos indices para a reducao das
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perdas, além de conscientizar as diversas unidades da ERSS da importancia de reduzir os

desperdicios com a agua.

A contratada deverd a partir do Plano Municipal de Controle de Perdas vigente,
apresentar o resultado de uma avaliacdo das acles ja executadas desde a sua
implementacdo, devendo ser apontados os indicadores utilizados para tal avaliacdo e os
efeitos obtidos. Deverdo ainda, ser identificadas as alteracdes e evolucbes das condicdes
locais que impactem na elaboragédo do plano, de modo a identificar no Plano de Trabalho as
atividades desenvolvidas e os procedimentos/metodologia que permitirdo que o produto
resultante da elaboracdo atenda plenamente ao contetdo previsto no Termo de Referéncia
para o horizonte do plano.

6.1.1 O Plano de Trabalho devera conter todas as definicbes dos trabalhos a serem
executados de acordo com as especificacdes deste TR;

6.1.2 Para a elaboracdo das palestras devera ser confeccionado material sucinto e
objetivo ilustrando todos o0s conceitos para economia e reducao de perdas.

PRODUTO 01: Deveréao ser apresentadas 02 (duas) cépias em arquivo digital do Plano
de Trabalho, contendo todos os elementos mencionados na ATIVIDADE 01, bem como a
realizagdo de 01 (uma) palestra virtual com no minimo 03 (trés) representantes do municipio

para conscientizacdo do pessoal.

6.2. ATIVIDADE 02: Elaboragao do cadastro técnico das redes de adugao e distribui¢ao

de agua do municipio.

Devera ser feito o levantamento das informacdes da rede de distribuicdo de agua com
pessoal de campo e escritério, mapeamento de rede de distribuicdo em plantas do municipio,
digitalizagéo das redes de distribuicdo em planta em escala 1:3.000, com arruamento e curvas
de nivel em software CAD, contendo inclusive as unidades operacionais do sistema de
abastecimento, tais como: captacdo, adutoras de agua bruta e tratada, pogos artesianos,
estacdes elevatorias, reservatorios e rede de distribuic&o.

6.2.1 Levantamento da situacdo atual do cadastro técnicos das redes de aducao e
distribuicdo de agua;

6.2.2 Definicdo das atividades e cronograma para levantamento das informacgfes
cadastrais em escritorio e campo;

6.2.3 Mapeamento de toda a rede em plantas do municipio, em escala compativel,
contendo os registros, valvulas, boosters, pocos de registro e outros, em arquivo digital,

georreferenciado;
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PRODUTO 02: Devera ser apresentada 02 (duas) copias em arquivo digital da Base
Cadastral com 01(uma) planta digitalizada com curvas de nivel, arruamento e rede de

distribuicdo de agua, contendo todos os elementos mencionados na ATIVIDADE 02.

6.3. ATIVIDADE 03: Determinagao de parametros de vazao e pressao

Deverao ser realizadas medi¢cfes de vazao e pressdo por processo pitométrico em
todos os conjuntos de unidades operacionais do sistema de abastecimento levando em conta
as principais vazdes, volumes e pressdes. Para isso sera elaborado um esquema hidraulico
de acordo com a metodologia adotada pela Contratada para realizar as medicdes
necessarias. Assim, esta sendo previsto a realizagcdo de no minimo 80 pontos de pitometria
em lugares distintos no municipio.

O planejamento das medicbes sera realizado com a execugdo das seguintes
atividades:

6.3.1 Elaboragdo de esquemas hidraulicos das captacfes, estacOes elevatorias,
adutoras, estacOes de tratamento, pogos tubulares profundos e reservatérios, com
dimensdes, capacidades, extensdes e diametros;

6.3.2 Estudos para definicao dos locais de instalacdo de equipamentos necessarios
para realizar as medicoes;

6.3.3 Instalacao dos equipamentos nos locais pré-definidos;

6.3.4 Realizacdo das medicdes de vazao e pressado para determinacdo dos parametros
hidraulicos do sistema de abastecimento de agua bruta e agua tratada;

6.3.5 Relacdo com parametros hidraulicos para o projeto dos macromedidores e
definicdo de estudos de melhoria e ampliagdo do sistema.

Na instalacdo dos equipamentos de medicao a proponente devera se responsabilizar
por toda a aquisicdo (aluguel) dos equipamentos, materiais para instalagéo, mao de obra, bem

como todas as atividades necessarias para a medi¢do das leituras.

PRODUTO 03: Relatério completo dos dados obtidos na ATIVIDADE 03 contendo os
resultados das medicbes, apresentado por meio de planilha de calculo com esquema
hidraulico com todos os parametros hidraulicos para subsidiar o projeto dos Macromedidores
e estudo de melhoria e ampliacdo de todo sistema de abastecimento, sendo, 02 (duas) vias

em arquivo digital.

O municipio se compromete a arcar com os custos de fornecimento de registro

TAP e instalacdo, caso necesséario, para execucgao da pitometria.
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6.4. ATIVIDADE 04: Diagnéstico e estudos para readequagao e melhoria das unidades
operacionais

Sera realizada a avaliacdo da situacdo operacional das unidades do sistema para o
diagnostico de melhorias, adequacdes, ampliacGes, telemetria, automacdo e controle,
monitoramento e substituicdes de equipamentos quando for o caso.

Diagndstico da situacdo operacional com sugestdes e recomendacfes para
adequacédo e melhoria das unidades operacionais.

O diagnostico e estudos serao realizados com a execucao das seguintes atividades:

6.4.1 Coleta de dados fisicos das unidades operacionais (adutoras, reservatérios
estacOes elevatorias, estacdes de tratamento de agua, pogos tubulares profundos etc.) tais
como capacidade, demanda, rendimento, ponto de trabalho, vazéo, presséo, perdas de carga
(coeficiente 1), etc.;

6.4.2 Utilizacdo dos parametros hidraulicos determinados na ATIVIDADE 03 para
andlise da situacao atual;

6.4.3 Diagnoéstico da situacdo operacional do sistema com sugestbes e
recomendacdes para adequacgdo e melhoria das unidades operacionais.

PRODUTO 04: Relatério de diagnostico das unidades operacionais do sistema, com
sugestdes e recomendacdes de obras e intervengfes para adequacdo e melhorias de
desempenho com 0s respectivos orgamentos quantitativos, conforme os itens apresentados
na ATIVIDADE 04 sendo, 02 (duas) vias em arquivo digital.

6.5. ATIVIDADE 05: Elaboragao de estudos de setorizagao das redes de distribui¢ao

Com a base cadastral digital, curvas de nivel e posi¢cdo geografica dos reservatorios
existentes serdo realizados os estudos de setorizagéo para a rede de distribuicdo em zonas
de pressédo que deverao ficar dentro das faixas de pressdes dinamicas e estaticas admissiveis
conforme normas da ABNT. Elaboracdo de croqui de localizacdo, com dimensionamento,
especificacdo e orcamento de todos os macromedidores e valvulas redutoras de pressdo
(VRP’s) necessarias para o sistema. Todos os reservatorios existentes, inclusive os
inoperantes serao analisados e adequados sempre que possivel para a melhor performance
e aproveitamento dentro do sistema.

Os estudos de setorizacdo serdo realizados com a execucdo das seguintes atividades:

6.1.1 ApOs a elaboracéo e/ou atualizacdo do cadastro técnico e determinacdo dos

pard@metros de vazdo e pressdo serdo determinados e planejados os setores de

abastecimento de agua. Para isso deverdo ser analisados varios critérios para
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determinagcdo dos setores: critérios geograficos, pressdo nas redes, topografia,
extensao de rede, numero de ligacdes, oferta, demanda, entre outros;

6.1.2 Delimitacdo dos setores determinados com suas respectivas zonas de pressao
nas redes de distribuicdo, em plantas cadastrais

6.1.3 Compatibilizacdo dos setores de abastecimento com o0s setores comerciais,
para comparacao dos volumes produzidos e micromedidos;

6.1.4 Adequacédo dos setores delimitados, com as pressfes admissiveis nas redes
de distribuicdo, e indicacdo dos servicos necessarios a implantacdo definitiva da
setorizacdo tais como: implantacdo de redes de reforco, reservatorios, registros,
valvulas, etc.

6.1.5 Elaboracao de lista de materiais, planilha de orcamento e cronograma fisico-
financeiro das obras e servicos necessarios para a setorizacdo do sistema de
distribuicéo.

PRODUTO 05: Deveré ser apresentada 02 (duas) copias em arquivo digital, da planta
elaborada com a delimitagcdo dos setores de abastecimento e 0 mapeamento de pressoes,
acompanhada de estudo e uma relagdo com o0s croquis dos servicos necessarios a

implantacéo definitiva dos setores de distribuigdo, conforme itens da ATIVIDADE 05.

6.6. ATIVIDADE 06: Implantagao e/ou melhoria da macromedicao

O projeto da macromedigéo de vazdo a ser realizado no municipio devera ser baseado
nos dados hidraulicos obtidos na ATIVIDADE 03.

Desta forma deverao ser calculadas e apresentadas as faixas de velocidades minimas
e maximas, bem como a média, para o dimensionamento correto dos macromedidores de
vazéo.

Devera ser realizado um projeto especificando um macromedidor para cada ponto
onde existe a necessidade de implantacdo da medicdo de vazao, sendo estes: captacdo de
agua bruta; entradas e saidas das Estacfes de Tratamento de Agua; entrada dos principais
reservatorios do municipio; e entradas dos setores de distribuicdo de agua tratada.

Assim, o projeto da macromedi¢cdo de vazao sera composto por:

- especificacao técnica do macromedidor;

- desenho do detalhe onde devera ser instalado, bem como desenho da caixa de
alvenaria a ser construida para a sua protecao;

- especificacdo técnica de todas as pecas hidraulicas necessarias para a sua
instalacéo;

- orcamento para a implantacdo dos macromedidores.
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Esta atividade deverd apresentar um Projeto de Macromedicdo de vazdo com o
dimensionamento, especificacado e desenhos de instalagdo dos macromedidores de vazéo a
serem instalados nas entradas e saidas dos setores, com o intuito de quantificar as perdas
setoriais. Apds a conclusdo desta etapa objetiva-se estabelecer um controle mais refinado
sobre os volumes setoriais de abastecimento fornecendo informacdes sobre as vazdes que
por sua vez formaréo o historico da operacao e que servira de base para decisfes estratégicas
futuras de ampliacdo e manutencdo do sistema de abastecimento. Serdo utilizados os
resultados das vazdes determinadas na ATIVIDADE 03 que definira a faixa adequada de
trabalho para cada macro medidor.

A elaboracdo do projeto de macromedicdo devera ser composta das seguintes
atividades:

6.6.1 Elaboracdo de croqui de localizagdo, com dimensionamento, especificacbes e
orcamentos dos macromedidores necessarios para quantificacdo dos volumes captados,
produzidos e distribuidos.

6.6.2 Projetos para instalacdo dos macromedidores, caixas, conexdes e acessorios;

6.6.3 Especificacdo dos sensores de nivel para monitoramento dos volumes dos
reservatorios;

6.6.4 Programacéo das atividades para a instalagdo dos macromedidores no sistema;

6.6.5 Elaboracdo de planilha de orcamento e cronograma fisico-financeiro para

aquisicao e instalacdo gradual e sucessiva dos macromedidores e sensores de nivel.

PRODUTO 06: Projeto de Macromedigdo do sistema de distribuicio com o
dimensionamento, especificacdo e desenhos de instalagdo dos macromedidores e sensores
de nivel no sistema, de acordo com os itens da ATIVIDADE 06, sendo, 02 (duas) vias em

arquivo digital.

6.7. ATIVIDADE 07: Gerenciamento de pressoes

Através da analise das diferencas de cotas dos reservatérios e dos pontos de cotas
geométrica maxima e minima da rede de distribuicdo, além das distancias entre os
reservatorios e os pontos, deverdo ser definidos os locais onde deveréo ser medidas pressoes
para realizacdo de um mapeamento de pressdes no projeto de setorizacdo a ser elaborado.

Deverao ser definidos também alguns pontos relevantes para os quais deverao ser
medidas as pressdes simultaneamente. O Monitoramento de pressdo devera ser realizado
em cada ponto por um periodo minimo de 07 (sete) dias consecutivos, fornecendo um banco

de dados estatistico da variagdo da pressdo ao longo do tempo. Os resultados dessas
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P
medi¢cOes serdo de grande valia para constatar o perfil de variagdo de presséo de cada setor,

sendo esperados valores mais altos no periodo da madrugada (baixo consumo) e valores
mais baixos no periodo de maior consumo. Deverdo ser utilizados equipamentos para
medicéo de pressao munidos de “logger” para o armazenamento de dados.

Os loggers de presséo deverdo ser instalados junto as torneiras dos cavaletes das
residéncias, permanecendo registrando informac8es por um periodo minimo de sete (07) dias
consecutivos, com a transmissao dos dados via telemetria para uma central.

Com base nas medicdes de pressdes obtidas deverd ser executado o mapeamento
das pressdes maximas e minimas de todos os setores de distribui¢cdo elaborados.

Devera ser realizada uma verificacdo da correlacdo entre as pressdes e as perdas
fisicas, definindo areas passiveis de instalacdo de valvulas redutoras de pressdo e/ou
“boosters” com inversores de frequéncia nas areas onde forem necessarios.

6.7.1 Estudo das pressodes no sistema de abastecimento de agua;

6.7.2 Definicdo dos pontos para instalacdo de Valvulas Redutoras de Presséo (VRPS);

6.7.3 Especificacdo das VRPs a serem instaladas em cada ponto;

6.7.4 Elaboracdo de planilha de orcamento e cronograma fisico-financeiro para
aguisicao e instalacdo das VRPs.

Assim, estd sendo previsto a realizagdo de no minimo 20 pontos de medicdo de
pressdo em lugares distintos no municipio, de preferéncia nos locais proximos as unidades

operacionais (captacdes, estacdes de bombeamento, reservacao).

PRODUTO 07: Planta com os locais de medi¢édo de presséo e relacao dos valores das
pressfes obtidos bem como gréficos de cada medigdo com ac¢des necessarias para o
rebaixamento das pressodes elevadas e melhorias nas regiées com pressdes insuficientes, de

acordo com os itens da ATIVIDADE 07, sendo, 02 (duas) vias em arquivo digital.

6.8. ATIVIDADE 08: Programacao dos servigos de pesquisa de vazamentos

Esta atividade é de grande importéancia para o combate as perdas de agua, porque ira
de imediato ap6s implantada, reduzir a grande maioria de vazamentos ocultos em toda a rede
de distribuicao.

6.8.1 Especificagdo dos equipamentos necessarios para deteccdo de vazamentos ndo
visiveis, tais como geofone eletrbnico, haste de escuta, correlacionador de ruidos,
armazenador de dados portétil, etc., com elaboragdo de or¢amentos e cronograma fisico-

financeiro para aquisicdo dos mesmos;

44



Prefeitura Municipal de Santo Antonio de Posse

Gabinete: Praca Chafia Chaib Baracat, 351 — Tel. {19) 3396-9002 — Fax (19) 3896-9030 — Cep 13530-000
email: prefeifurai@pmsaposse sp.gov.br — Santo Antonio de Posse - SP

6.8.2 Programacdo dos servigos de pesquisa de vazamentos nao visiveis, indicando:
plano de trabalho, equipe minima necessaria, priorizacdo dos locais para pesquisa e

metodologia de pesquisa de vazamentos nao visiveis.

PRODUTO 08: Relatério contendo as determinacdes da ATIVIDADE 08, sendo 02

(duas) vias em arquivo digital.

6.9. ATIVIDADE 09: Determinacao dos indicadores de perdas

Os indicadores de perdas de agua séo organizados principalmente em trés categorias:
béasicos, intermediarios e avancados. Sao basicos os indicadores percentuais de agua nao
contabilizada e agua nédo faturada, reconhecendo-se — nesse nivel — a limitacdo relativa a
impossibilidade de apuragdo em separado das perdas fisicas. No nivel intermediario essa
separacdo € exigida e a partir dela se constroem indicadores de desempenho hidrico do
sistema abrangendo todos os subsistemas, e indicadores especificos de perda fisica
relacionada a condi¢Bes operacionais. No nivel avancado sdo incluidos os indicadores e
fatores de ponderacéo relativos a pressao na rede, reconhecendo-se ser falha a comparacao
entre servigos que ndo pondere as diferengas referentes a presséao.

6.9.1 Determinacdo dos indices de perdas setoriais, identificados nos setores de
abastecimento;

6.9.2 Determinacgéo do indice de perdas global do sistema de abastecimento;

6.9.3 Determinagdo de indicadores de desempenho basicos, intermediarios e
avancados;

6.9.4 Determinagéo da vazdo minima noturna, perdas fisicas e perdas aparentes;

6.9.5 Especificacdo, quantificagéo, descrigdo da metodologia de calculo e da forma de
apresentacdo peridédica dos indicadores de perdas setoriais e globais do sistema de
abastecimento de agua, incluindo treinamento do pessoal quanto a sistematica de trabalho;

6.9.6 Procedimentos para gerenciamento das perdas fisicas: controle de presséo,
controle ativo de vazamentos, velocidade e qualidade dos reparos, e gerenciamento da
infraestrutura,;

6.9.7. Utilizagdo de indicadores de Perdas Hidricas no Sistema de Abastecimento
(exemplo: SNIS — IN 049).

PRODUTO 09: Relatoério contendo os procedimentos e metodologia de calculos para
obtencao dos indices de perdas setoriais e global e metas para reducdo, conforme os itens
da ATIVIDADE 09, sendo, 02 (duas) vias em arquivo digital.
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6.10. ATIVIDADE 10: Diagnéstico do parque de hidrometros (micromedigao) e estudos

para melhoria da gestao de micromedigao

Esta atividade serd realizada visando a proposi¢cdo de melhorias e substituicdo de
hidrémetros, adocdo de novos modelos padrdo de instalacdo de cavaletes e abrigo dos
medidores, com melhor acesso para os leituristas. Esse diagndstico devera conter
procedimentos para que a micromedi¢cdo venha a reduzir sua parcela de perdas de agua
através da reducéo e eliminagéo dos erros de medicdo e com isso resultar num desempenho
relevante e eficiente para que a ERSS venha a atingir as metas do Plano de Combate as
Perdas de Agua nos municipios envolvidos.

A contratada devera realizar um estudo para substituicio adequada dos
micromedidores e também devera elaborar um relatério contendo a relacdo de enderecos
onde os hidrébmetros dever&o ser substituidos.

Desta forma, a Empresa Contratada devera realizar diagnéstico do parque dos
hidrébmetros do sistema de abastecimento do municipio, e apontar os locais onde devem ser
trocados os hidrometros, visando obter maior eficiéncia de retorno para o servigo de agua.

Segundo o Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial
(INMETRO), os hidrdmetros precisam ser aferidos em no maximo cinco anos de uso, pois
estes perdem sua precisdo devido ao desgaste do rolamento do equipamento,
comprometendo a leitura. Ressalta-se ainda que o volume medido passe a ser inferior ao real,
ocasionando prejuizo financeiro para o sistema de abastecimento. No entanto, para
residéncias que possuam pouco consumo de agua, a troca dos hidrdmetros ndo apresenta
uma relagdo custo-beneficio interessante. Assim, neste relatério a ser apresentado pela
empresa contratada deve ser realizado um estudo dos hidrémetros que estao instalados ha
mais tempo, associado agueles que possuem alto consumo de agua.

Serdo realizados estudos no parque de hidrbmetros de todos os setores para
determinag&do de medidores quebrados, parados, embacgados e aqueles com vida util acima
de 10 anos. Na sequéncia sera feita uma analise criteriosa entre a rota de leitura e a
compatibilizagdo com as zonas setorizadas da rede de distribuicdo, objetivando procedimento
sistematico de andlise do indice de perdas por setor.

Serdo realizados também redimensionamentos de medidores em grandes
consumidores e estudos de novas tecnologias aplicados a medicédo de vazéo.

Para elaboracao do diagndstico do parque de hidrdmetros seréo realizados com a
execucédo das seguintes atividades:

6.10.1 Anadlise do histérico dos hidrébmetros existentes, e posterior inspecédo por
amostragem e pesquisa para averiguagao dos hidrébmetros instalados nas ligacoes;

6.10.2 Diagnostico do parque de hidrémetros e descricao das acdes de melhorias;
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6.10.3 Elaboracdo de relacdo de hidrobmetros com anomalias do tipo: mal
dimensionado, quebrado, parado, embacado, fraudado e possiveis ligacdes clandestinas;

6.10.4 Elaboracdo de relacdo de hidrbmetros antigos (mais de 5 anos) a serem
aferidos e/ou trocados, e indicacdo de orcamento e cronograma para afericdo/troca dos
mesmos;

6.10.5 Estudos para melhoria da gestdo da micromedicdo: dimensionamento/troca,
correcao de hidrémetros inclinados, analise de consumos baixos, instalacéo de lacres e caixas
de protecédo padrao, dentre outras;

6.10.6 Elaboracéo de plano de manutencéo preventiva do parque de hidrémetros;

Elaboracdo de algoritmos para gerenciar e otimizar as informacdes da micromedicao.

Elaboracédo de aquisicdo de informacdes sistematicas que permitam o gerenciamento
da micromedicdo (através de banco de dados) a fim de manter sob controle seus indices e
gue permitam, ao confrontar com as informac6es da macromedicao, a obtencéo de indices
seguros de perdas no sistema, contemplando as seguintes atividades:

6.10.7 Estruturacéo de gerenciamento do sistema de medi¢cédo de vazao;

6.10.8 Redimensionamento de medidores em grandes consumidores;

6.10.9 Estudos de novas tecnologias aplicadas a medi¢céo de vazao;

6.10.10 Identificacdo e readequacéo das categorias de consumidores;

6.10.11 Identificacdo dos percentuais de adequacdo dos hidrbmetros, otimizando o
faturamento, coletando informagfes e consequentemente reduzindo as perdas néo faturadas;

6.10.12 Adequacao dos hidrébmetros as suas respectivas faixas de trabalho;

6.10.13 Procedimentos para gerenciamento da micromedicdo e treinamento dos

funcionarios dos departamentos envolvidos, na sistematica de trabalho.

PRODUTO 10: Relatério do diagnéstico da situagcdo da Micromedi¢do com sugestfes
e recomendacdes de atividades para a aquisicdo de novos hidrémetros com a substituicdo
dos hidrdmetros existentes nos locais selecionados, contendo orcamento, cronograma fisico-
financeiro e projeto de atividades de acordo com a itemizag&o proposta na ATIVIDADE 10, e
apresentacdo de sistema de gerenciamento de planilhas eletrbnicas para gerenciar a
micromedicdo, e treinamento do departamento responsavel da ERSS na sistematica de

trabalho, sendo, 02 (duas) vias em arquivo digital.

6.11. ATIVIDADE 11: Diagnéstico do estado das tubulagoes
Serdo coletadas informacdes referentes ao estado atual das tubulagbes, de forma a

possibilitar a identificagcdo de ocorréncias de vazamentos nas redes de distribuicdo de 4gua.
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6.11.1 Coleta de dados e registros dos vazamentos ocorridos nas redes de distribuicdo
nos ultimos 12 meses;

6.11.2 Mapeamento dos vazamentos em planta cadastral da rede de distribuicéo;

6.11.3 Andlise das ocorréncias, considerando o tipo de material, idade, tipo de
vazamento (rede ou ramal), e pressoes;

6.11.4 Programacéao de atividades e obras (limpeza ou troca de redes) para melhoria
do estado das tubulacoes;

6.11.5 Analise das ligacdes (ramais e cavaletes) e sugestbes para melhoria;

6.11.6 Elaboracdo de planilha de orcamento e cronograma fisico-financeiro para

implantacao das ac¢des de melhoria.

PRODUTO 11: Relatério do Diagnéstico do Estado das Tubula¢des contendo Planta
Cadastral com a identificacdo dos pontos de vazamento e planilha de orgamento com
respectivo cronograma fisico-financeiro para implantacdo das a¢ges de melhoria, bem como

todos os itens descritos na ATIVIDADE 11, sendo, 02 (duas) vias em arquivo digital.

6.12. ATIVIDADE 12: Perdas financeiras e investimentos necessarios
Caracterizacao e diagndsticos
Levantamento de informacdes sobre o sistema de forma a constituir um histérico e

evolugao dos principais elementos tais como: tipos de consumidores, valores cobrados, etc.

Cadastro de usuarios
Levantamento de todos os tipos de usuarios: residenciais, comerciais, industriais,
publicos e nao medidos, com proposicdo de solugcées para melhor organizar e definir cada

segmento.

Estrutura Tarifaria
Levantamento de informacdes e proposicéo de novas formas de estruturagdo tarifaria
para melhor atender as caracteristicas dos clientes
Comparacdes com outros sistemas publicos e privados
Sistema de Faturamento
e Leitura;
¢ Emissdo de contas;
e Recebimento;
e Inadimpléncias

¢ Nao medidos;
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Consumidores Especiais
e Grandes;
e |sentos;

e Propostas para politicas diferenciadas para consumidores especiais.

Atendimento aos Consumidores
e Central de atendimento ao cliente
o Chamadas de urgéncias;

o Pesquisa sobre a satisfacdo dos clientes.

Metas a serem atingidas
Para efeito de mensuracdo dos demais itens deste topico seré estabelecida a meta de
15% (quinze por cento) no indice de perdas financeiras;

Descrever as condicionantes para o atendimento da meta estabelecida

Investimentos Necessarios

Recursos financeiros para atendimento das atividades, obras e servigos necessarios
para atendimento as metas propostas para Perdas Fisicas;

Recursos financeiros para atendimento das atividades, obras e servicos necessarios
para atendimento as metas propostas para Perdas Financeiras;

Recursos Financeiros para outras atividades.

PRODUTO 12: Relatdrio sobre Perdas Financeiras e Investimentos Necessarios, bem
como todos os itens descritos na ATIVIDADE 12, sendo, 02 (duas) vias em arquivo digital.

6.13. ATIVIDADE 13: Analise de alternativas e retorno de investimentos

Elaborar, no minimo 03 alternativas com diversas situacdes possiveis para
atendimento aos parametros a seguir, em 10 anos, 15 anos e em 20 anos:

Atendimento a meta de 25% de Perdas Totais;

Atendimento a meta de 10% de Perdas Fisicas;

Atendimento a meta de 15% de Perdas Financeiras;

Atualizagcdo em 100% dos macros e micromedidores;

Automacéo em 100% do sistema;

Controle de pressdo em 100% da rede;
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Previsado/necessidade de troca de redes e adutoras;
Cadastro técnico real (compativel ao geoprocessamento);
Rede de distribuicdo 100% setorizada;

Construcao de reservatérios.

Comparar os investimentos x recuperacao de receitas + reducdo de despesas;

Prazos de amortizacdo dos investimentos para as diversas alternativas.

PRODUTO 13: Relatério de analise de alternativa e retorno de investimentos, bem

como todos os itens descritos na ATIVIDADE 13, sendo, 02 (duas) vias em arquivo digital.

6.14. ATIVIDADE 14: Elaboragao do Plano Diretor de Combate as Perdas
Compilar todos os relatérios apresentados anteriormente na forma de um Relatério

Final: Plano Diretor de Combate as Perdas.

PRODUTO FINAL: O Relatério Final devera contemplar todas as etapas e produtos
desenvolvidos durante o processo, devendo ser entregue de forma consolidada e sucinta. A
contratada devera exercer rigoroso controle de qualidade sobre as informagfes apresentadas,
tanto nos dados como no texto. O referido controle deve ser orientado para clareza,
objetividade, consisténcia das informacgdes e justificativa de resultados. O texto deve estar
isento de erros de portugués e/ou digitacao, sendo, 02 (duas) vias impressas e 02 (duas) vias

em arquivo digital.

PLANO DE SUSTENTABILIDADE: Junto ao relatério final, a Contratada deve
elaborar um plano de sustentabilidade em relacdo ao projeto apresentado, item obrigatério
para o FEHIDRO, que deve conter as estratégias a serem adotadas para a continuidade ou
manutencdo do empreendimento e de seus resultados a longo prazo, apds o encerramento
do contrato.

A seguir sdo sugeridas algumas medidas que podem contribuir para sustentabilidade:

a. Orientar os usuarios dos sistemas com relacédo as boas praticas de conservacao;

b. Técnicos capacitados para realizar manutencao preventiva dos sistemas instalados,

de modo a garantir seu bom funcionamento, evitando eventuais problemas.

Além dos itens descritos acima, a ELABORA(;AO DO PLANO DIRETOR DE

COMBATE AS PERDAS devera apresentar também uma ordem de prioridade para
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implantacdo das diversas acOes propostas, de acordo com a hierarquizagdo mostrada no

Quadro 5, proposta pela Fundacédo Agéncia das Bacias PCJ.

Quadro 5. Prioridade para implantacéo de acdes a serem financiadas pelos Comités PCJ
Item ‘ Descri¢do da Acéo ‘ Requisitos ‘
Elaboracéo ou atualizacdo do

1 Plano Diretor de Combate as - Termo de Referéncia.
Perdas

Elaboracéo e/ou atualizacdo

. - Termo de Referéncia.
de cadastro técnico

- Cadastro técnico do sistema de abastecimento de 4gua da area de
3 Controle de pressao intervencdo, e/ou grafico de pressdes das areas a serem instaladas as
VRPs.

- Cadastro técnico do sistema de abastecimento de 4gua da area de
intervencéo;
- Projeto das interveng¢des com croqui e pecas.

Setorizacdo da rede de
distribuicéo

- Cadastro técnico do sistema de abastecimento de agua da area de
intervencéo;
- Projeto com o dimensionamento dos macros, incluindo caixa para
instalacéo e pecas.

5 Macromedicéo

- Cadastro técnico do sistema de abastecimento de 4gua da area de
intervencéo;
6 Micromedicdo - Macromedi¢cd@o implantada na area de intervencéo;
- Setorizacdo da rede de distribuicdo implantada na area de intervencao;
- Controle de presséo implantada na area de intervencgéo.

- Cadastro técnico do sistema de abastecimento de agua da area de
intervencao;
7 Telemetria - Macromedicgdo implantada na area de intervencéo;
- Setorizacdo da rede de distribuicdo implantada na area de intervencéo;
- Controle de pressédo implantada na area de intervencao.

- Cadastro técnico do sistema de abastecimento de 4gua da area de
intervencéo;
- Macromedicdo implantada na area de intervencéo;
- Setorizacao da rede de distribuicdo implantada na area de intervencéo;
- Controle de pressédo implantada na area de intervengéo.

Pesquisa de vazamentos ndo
visiveis

- Cadastro técnico do sistema de abastecimento de agua da area de
intervencéo;

- Macromedicao implantada na area de intervencao;
- Setorizacdo da rede de distribuicdo implantada na area de intervencao;
9 Outras - Controle de pressédo implantada na area de intervencéo;

- Micromedicéo implantada na area de intervencao;

- Telemetria implantada na area de intervengao;
- Programa de pesquisa de vazamentos nao visiveis implantados na area
de intervencao.
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P
Fonte: Manual Orientativo para Selecao e Indicacdo de Empreendimentos — PCJ.T.MA.001/2018.

7. FORMAS DE APRESENTAGAO DOS PRODUTOS

7.1. Resultados Esperados

As atividades a serem implantadas, previstas na ELABORACAO DO PLANO
DIRETOR DE COMBATE AS PERDAS, tendem a contribuir consideravelmente com o
decréscimo do indice de perda de 4gua no municipio.

Assim, o retorno dos investimentos devera ser rapidamente recuperado tendo em vista
gue a economia gerada no processo de tratamento e distribuicdo de &gua tratada sera
rapidamente percebida por todos, isto €, uma relevante parcela dos investimentos atualmente
aplicados no processo de producao, podera ser investida em outras finalidades, como por
exemplo, melhorias do sistema atual. As ferramentas gerenciais que serdo obtidas em fim de
plano permitirdo aos executivos da ERSS administrar o sistema de abastecimento de forma
cada vez mais otimizada, com qualidade e seguranca nas decisdes estratégicas, com reflexo
imediato no atendimento a populag&o e aumento da eficiéncia operacional.

Além do aspecto econdmico-financeiro, que é extremamente interessante, destaca-se
o efetivo alcance socioeconbmico, que tem abrangéncia permanente e progressiva, além das
questdes ambientais referentes aos recursos hidricos, uma vez que as medidas a serem
implantadas serdo permanentemente ajustadas, buscando-se qualidade e a manutencao do
estado da arte em captar, tratar, reservar e distribuir agua potavel para os municipios
englobados pela ELABORACAO DO PLANO DIRETOR DE COMBATE AS PERDAS.

Ressalta-se a importancia da definicdo no planejamento de uma metodologia /
procedimentos para dar continuidade as atividades previstas no Plano pela entidade municipal

responséavel, inclusive abranger fontes de financiamentos diversas.

O municipio de Santo Antdnio de Posse reitera o compromisso de elaboracéo
(na ocasido de prestacdo de contas da ultima parcela recebida) e inser¢cdo no Sistema
para eventual disponibilizacdo no portal do SIGRH, de Relatério Final, explicitando o
histérico da execugédo e principais resultados produzidos, incluindo como anexos: o
TR final utilizado (empreendimentos N&o Estruturais); eventuais ajustes no escopo;
desenhos e produtos graficos finais (se pertinentes); e relatérios finais entregues pelos

Executores.
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8. EQUIPE DE TRABALHO

Para a realizacdo do programa de trabalho serdo necessarios 0s seguintes
profissionais:

- Coordenador;

- Auxiliar Técnico;

- Engenheiro Civil Pleno;

- Desenhista Técnico (Cadista);

- Projetista Pleno;

9. EXECUCAO DOS SERVICOS

A ERSS do municipio fornecerd a empresa contratada, todo o material técnico
disponivel nos setores de engenharia e administracdo, bem como colocara a disposicao da
empresa, técnicos que fardo as consideragdes relevantes as necessidades da ERSS.

Os servigos técnicos a serem elaborados, tais como célculos hidraulicos, verificagcdes
de linhas existentes ou a implantar, instala¢cdes de véalvulas e ou reservatorios, deveréo ser
demonstrados em memoriais de calculo para andlise dos técnicos das ERSSs, antes do
detalhamento final em planta.

Os servicos serdao acompanhados pelas ERSSs, por meio de representantes por elas
indicados, preferencialmente do setor de engenharia, que a qualquer momento poderdo
solicitar a paralisacao dos servigos, caso ndo atendam ao especificado em edital.

A qualquer momento a entidade responsavel pela fiscalizagéo podera efetuar vistoria
em todos os locais apontados pela contratada para verificacdo das informagfes passadas, e
questionar a metodologia apresentada. Neste caso, a empresa contratada devera apresentar
solucdes alternativas dentro do prazo maximo de uma semana, a contar do recebimento de
comunicado expedido pela Prefeitura Municipal.

Todos os servigos de campo programados deverdo ser precedidos da devida
sinalizacéo, de acordo com as normas da ABNT.

Quando houver necessidade de interrup¢do do sistema de abastecimento de agua,
para analise das tubulacdes e medicbes de pressao e vazao, tal procedimento devera ser
comunicado ao engenheiro fiscal, com antecedéncia de 3 dias.

Os servicos que forem necessarios para realizar a ATIVIDADE 03, realizados pela
empresa contratada, deverdo ser previamente agendados com a equipe técnica da ERSS de
cada municipio, que colocara um fiscal para acompanhar os servicos.

Todo servico relevante devera ser fotografado com camera digital e as
correspondentes imagens, deverdo ser enviadas a equipe técnica responsavel, juntamente

com o relatério mensal, em midia digital.
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A elaboracdo do cadastro, que seré realizado pela empresa contratada, devera tomar
o cuidado de diferenciar as principais linhas de adutora em cores diferentes, para facilitar o
entendimento dos operadores do sistema, bem como apresentar as pressdes e vazfes em
cada trecho, delimitando a &rea de abrangéncia desta rede.

As linhas novas a serem projetadas deverdo ter todas as indicacdes necessarias para
facilitar o entendimento do setor de engenharia da ERSS.

O fechamento da proposta devera ser obrigatoriamente analisado pelos responsaveis
indicados pela ERSS, que deverdo assinar o visto antes da liberacdo para a empresa
contratada.

Os relatérios de atividades a serem elaborados pela contratada serdo apresentados
por meio de palestras aos participantes, além da contratante, visando conscientiza-los sobre
0s varios niveis de gerenciamento de um sistema de abastecimento de 4gua no tocante a

reducdo das perdas e aumento da eficiéncia na distribuicdo de 4gua as populacdes urbanas.

10. EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

Sera de total responsabilidade da Contratada o fornecimento de equipamento de
seguranca para seus funcionarios, devendo para tanto, atender as legislagdes em vigor para
cada tipo e risco de servigo.

O técnico de seguranca da ERSS fiscalizara a situacdo de trabalho dos funcionarios
da empresa contratada e caso apresente alguma irregularidade, o mesmo informara ao
engenheiro fiscal, que fard a imediata paralisacdo dos servicos e aplicard a penalidade
estipulada em contrato.

Todo equipamento necessario para realizacao dos servicos em geral devera estar na
obra, ndo sendo permitido o adiamento dos servicos por falta de equipamentos, bem como o
sistema de transporte dos funcionarios. Devera ser previsto pela empresa contratada todo
equipamento necessario, desde ferramentas manuais, até equipamentos pesados para

transporte e ou locomocao interna.

11. QUALIFICACOES TECNICAS DA EMPRESA CONTRATADA

A empresa proponente devera ter em seu quadro permanente, engenheiros e
profissionais capacitados e, ainda, demonstrar com apresentacdo de acervos técnicos,
conhecimentos em hidraulica e saneamento, pitometria, ensaios hidraulicos, conhecimentos
relacionados com recursos hidricos das bacias hidrograficas da regido e apresentar projetos
elaborados de natureza similar ao aqui proposto.

A empresa devera apresentar local de facil visita onde tenham desenvolvido trabalhos

similares e que estejam em pleno funcionamento para comprovacao junto ao setor técnico da
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P
entidade responsével. Esta informacédo ndo eximira a necessidade de apresentacdo de acervo

técnico do engenheiro responsavel pela empresa.

O engenheiro, sendo esse responsavel pela programacdo, acompanhamento e
execucdo dos servicos, devera ter um celular e um telefone fixo que esteja funcionando 24
horas por dia, todos os dias da semana para qualquer contato.

O engenheiro Responsavel da Contratada se encarregara de acompanhar, junto com
seu encarregado, todos 0s servicos previstos, dando o apoio necessario as suas equipes,
para que o servi¢o seja concluido o mais rapido possivel, evitando interrupcfes do sistema
para que com isso nao atrapalhe a operacionalidade do sistema de abastecimento.

O engenheiro da empresa contratada devera recolher ART e protocolar esta junto a

Prefeitura Municipal no ato da emissdo da Ordem de Servigo Imediata.

12. PRECO E FORMA DE PAGAMENTO

O Preco dos servigos objeto deste Termo de Referéncia é baseado em precgo global,
sem reajuste.
O orgcamento dos servigos, objeto deste Termo de Referéncia, devera ser apresentado

seguindo as instrucdes da Planilha do Contratante.

13. CONSIDERACOES FINAIS

A Contratada compromete-se expressamente a executar 0S servicos em estrita
observancia ao Edital e seus Anexos, e as exigéncias técnicas pertinentes ao objeto.

O contrato obedecera aos termos do Edital, seus Anexos e da Proposta vencedora,
que do mesmo faréo parte integrante.

Por conta exclusiva da contratada correrdo todos os 6nus, tributos, taxas, impostos,
encargos, contribuicdes ou responsabilidades outras quaisquer, sejam de carater trabalhista,
acidentario, previdenciario, comercial ou social e outras que sejam de competéncia fazendaria
ou nao, e os saldara diretamente junto a quem de direito, sem prejuizo da eventual retencéo
e recolhimento pela contratante, por expressa disposicao legal ou contratual.

Os servicos serao fiscalizados por funcionarios das ERSSs e da contratante, o que
ndo eximira a responsabilidade da contratada e de seu engenheiro responsavel pelo
cumprimento total de suas obrigacdes, que poderdo, mediante instrugdes por escrito, exigir,
sustar, determinar e fazer cumprir o que determina as exigéncias do Edital.

A contratada deverd recolher e apresentar a ART referente ao contrato, bem como a
ART dos engenheiros contratados por ela, e que ficardo responséveis pela fiscalizagdo dos

servigos e apresentar tal documentacéo antes de se iniciarem 0s servigos.
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A contratada deverd comparecer sempre que for convocada para esclarecimentos, sob
pena de assumir o 6nus pelo ndo cumprimento.

A contratada sera responsavel pelos danos causados a terceiros, decorrentes de sua
culpa ou dolo, pela execug¢do ou inexecucdo do objeto da licitacdo, respondendo civil e
criminalmente pelos acidentes que venham a acontecer no local, tanto a seus funcionarios
qguanto a terceiros.

Em nenhum momento a empresa vencedora transferird a terceiros as incumbéncias
do contrato, sem aprovacéao prévia da equipe técnica responsavel da contratante. Nenhuma
transferéncia, mesmo autorizada, isentara a contratada de suas responsabilidades contratuais
e legais.

A Contratada e seu engenheiro serdo responsaveis pelas condi¢cdes de seguranca dos
servicos, ndo cabendo a sua fiscalizacdo, qualquer responsabilidade por tais procedimentos.

14. COMPROVAGAO DA CAPACIDADE TECNICA

14.1 COMPROVAGAO DA CAPACIDADE TECNICA DA PROPONENTE

14.1.1. A Comprovacao Tecnico-Operacional: nos termos do art. 30 da Lei n° 8.666/93,
sera feita mediante a apresentacdo de atestado(s) expedido(s) por pessoa(s) juridica(s) de
direito publico ou privado, EM NOME DA EMPRESA LICITANTE, comprovando a execugao
de servigos de caracteristicas semelhantes de complexidade tecnologica e operacional,

eguivalentes ou superiores e/ou valor significativo do objeto licitado.
14.1.2. Entende-se por contratante(s) titular(es), a(s) pessoa(s) juridica(s)
destinataria(s) do objeto contratado. Ndo serdo aceitos atestados emitidos por contratada em

nome de suas sub-contratadas, nem destas proprias.

14.1.3. Os atestados serdo pontuados conforme quadro abaixo:

N° DE PONTUACAO

SERVICOS PONTOS MAXIMA

a) Atestado que demonstre elaboracao de Plano Diretor
para o Combate as Perdas em Sistemas de
Abastecimento Publico de Agua, completo, para um 10 40
municipio, dentro de um Unico atestado técnico
(mé&ximo de 4 atestados distintos)
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b) Atestado que demonstre elaboracdo de Base
Cadastral da Rede de Distribuicio de Agua em
Sistemas de Abastecimento de Agua (maximo de 2 2 4
atestados distintos)

c) Atestado que demonstre elaboracéo de Projetos de
Setorizacdo em Zonas de Pressdao em Sistemas
Municipais de Abastecimento de Agua (maximo de 2
atestados distintos)
d) Atestado que demonstre realizagdo de
monitoramento de vazdes e pressfes em tubulacdes de
agua através de pitometria (maximo de 2 atestados
distintos)
e) Atestado que demonstre monitoramento de pressao
através de data-logger por um periodo minimo de 24 2 4
horas consecutivas (maximo de 2 atestados distintos)
f) Atestado que demonstre a elaboracdo de Planos
Municipais de Saneamento Basico de acordo com a Lei 2 4
no. 11.445/07 (maximo de 2 atestados distintos) —
Total 60

14.1.3.1 Cada atestado apresentado sera pontuado em apenas 1 (um) dos itens

possiveis e devera, no minimo, conter:

¢ identificagdo da pessoa juridica emitente;

e nome e cargo do signatario;

e endereco completo do emitente;

e periodo de vigéncia do contrato;

e objeto contratual;

e outras informacdes técnicas necessarias e suficientes para a avaliacdo das

experiéncias referenciadas pela Comisséo de Sele¢éo e Julgamento.

14.1.3.2 Os ATESTADOS de Comprovacéo da Capacidade Operacional da Empresa,

deverdo ser relacionados e indicados para qual item de pontuacéo o atestado esta atendendo.

14.2. COMPROVAGAO DA CAPACIDADE TECNICA DA EQUIPE TECNICA

14.2.1. A Comprovacao Técnico-Operacional dos PROFISSIONAIS, sera feita
mediante a apresentacdo de atestado(s) expedido(s) por pessoa(s) juridica(s) de direito
publico ou privado, EM NOME DO PROFISSIONAL, devidamente registrados na(s)

entidade(s) profissional(is) competente(s) e acompanhado(s) da(s) correspondente(s)
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Certiddo(6es) de Acervo Técnico (CAT), comprovando a execucdo de servicos de
caracteristicas semelhantes de complexidade tecnoldgica e operacional equivalentes ou
superiores e/ou valor significativo do objeto licitado.

14.2.2. Entende-se por contratante(s) titular(es), a(s) pessoa(s) juridica(s)
destinataria(s) do objeto contratado. Nao serdo aceitos atestados emitidos por contratada em

nome de suas sub-contratadas, nem destas proprias.

14.2.3. Os atestados serdo pontuados conforme quadro abaixo:

N° DE PONTUACAO
SERVIGOS PONTOS MAXIMA
a) Atestado que demonstre elaboracao de Plano Diretor
para o Combate as Perdas em Sistemas de
Abastecimento Publico de Agua, completo, para um 5 20
municipio, dentro de um Unico atestado técnico
(méximo de 4 atestados distintos)

b) Atestado que demonstre elaboracdo de Base
Cadastral da Rede de Distribuicido de Agua em
Sistemas de Abastecimento de Agua (maximo de 2
atestados distintos)

c) Atestado que demonstre elaboracéo de Projetos de
Setorizacdo em Zonas de Pressdo em Sistemas
Municipais de Abastecimento de Agua (méaximo de 2
atestados distintos)

d) Atestado que demonstre realizagdo de
monitoramento de vazdes e pressdes em tubulacdes de
agua através de pitometria (maximo de 2 atestados 2 4
distintos)

e) Atestado que demonstre monitoramento de pressao
através de data-logger por um periodo minimo de 24
horas consecutivas (maximo de 2 atestados distintos)

f) Atestado que demonstre a elaboracdo de Planos
Municipais de Saneamento Basico de acordo com a Lei 2 4
no. 11.445/07 (maximo de 2 atestados distintos) —

Total 40

14.2.4. Comprovagdo de que os profissionais detentores dos atestados possuem
vinculo com a empresa licitante que devera ser obrigatoriamente, comprovada através de
documentacdo pertinente, copia da Carteira de Trabalho e Previdéncia Social — CTPS,
contrato de trabalho ou Contrato Social quando se tratar de Diretor ou Socio da Licitante, bem
como se profissional autbnomo, atraveés de contrato de prestacdo de servigos firmado entre

as partes.
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14.2.5. Os ATESTADOS com os respectivos CERTIFICADOS DE ACERVO
TECNICO (CAT), emitidos pelo CREA de Comprovacdo da Capacidade Operacional dos
Profissionais, deverdo ser relacionados e indicados para qual item de pontuacdo esta

atendendo.

15. JULGAMENTO DAS PROPOSTAS TECNICAS

15.1. Serdo atribuidas notas aos itens discriminados nas propostas técnicas, que
atenderem as exigéncias de Ato Convocatério, conforme item 14 deste Ato Convocatorio.

15.2. As Propostas Técnicas das concorrentes declaradas habilitadas quanto ao item
DOCUMENTACAO, serdo devidamente avaliadas e comparadas entre si, atribuindo-se a
cada uma delas pontos de 0 (zero) a 100 (cem) conforme indicado no resumo a seguir:

Capacidade Técnica

Experiéncia da Proponente (Maximo de).........ccccceuurvvuruvminnnirnniinninnninnnn. 60 pontos

Experiéncia da Equipe Téchica (Maximo de)...........cccccevvvvviiiiiinnne. 40 pontos
TOTAL 100 PONTOS

15.3. A Pontuagéo sera revertida em Nota Técnica (NT), dividindo-se o niumero de

pontos obtidos por 10 e arredondando-se para uma casa decimal, conforme segue:

100 pontos = nota 10,0
90 pontos = nota 9,0
pontos = nota 8,5

15.4. Seréo eliminadas as Propostas cujo valor da Nota Técnica for inferior a 5,0
pontos.

15.5. Seréo desclassificadas tecnicamente as empresas que:
a) Nao apresentarem documentacao que permitam avaliar os subitens acima,;
b) N&o obtiveram a nota técnica minima de 05 (cinco);

c¢) Cujas propostas técnicas ndo atenderem as exigéncias deste Ato Convocatorio.
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15.6. As empresas desclassificadas tecnicamente ficaréo fora do certame e terdao seus
envelopes de “PROPOSTA COMERCIAL” devolvidos devidamente lacrados tal como foram

recebidos.

16. DA PROPOSTA COMERCIAL

16.1. A Proposta Comercial a ser apresentada em unica via, contida no envelope “C”,
deverd obedecer as disposicdes a seguir estabelecidas;
16.2. A Proposta de Precos sera obrigatoriamente assinada pelo representante legal;

16.3. Cada Proponente podera apresentar proposta para um ou mais lotes;

16.4. Cada proposta de preco devera constar claramente o lote pretendido;

16.5. A Comissao de julgamento podera a seu exclusivo critério e a qualguer momento,
solicitar de qualquer participante, esclarecimentos quanto aos documentos da Proposta
Comercial, desde que inquestionavelmente ndo alterem 0s pregcos apresentados e néo seja
documento ou informagdo que deveria constar originariamente da proposta. O néo
atendimento ao estabelecido neste item, no prazo de até 72 (setenta e duas) horas implicara

na desclassificacéo da participante;

16.6. Os valores apresentados na Proposta Comercial devem se referir a data da
abertura da proposta e sua validade nao podera ser inferior a 30 (trinta) dias, contados da

data de abertura da proposta;

16.7. A proposta comercial devera conter a planilha com a descri¢cdo do objeto a ser
entregue e seu preco total. O preco total da proposta devera ser apresentado em algarismos
e por extenso, o qual sera utilizado para efeito de comparacdo com os de outros proponentes,

e se constituira no preco do contrato;

16.8. O preco devera incluir todas e quaisquer despesas diretas e indiretas incluindo
e nao se limitando as despesas com pessoal, encargos, despesas de escritdrio, veiculos,
despesas com viagens, estadias, refeic6es, combustiveis, comunicacdes, seguros, impostos,

taxas.
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16.9. As propostas com precos manifestamente inexequiveis, assim consideradas
aguelas cujos valores sejam inferiores a 60% (sessenta por cento) do menor dos seguintes
valores:

Maior valor apresentado no presente certame, para cada lote especificamente, ou

Valor orcado pela Agéncia das Bacias PCJ, conforme planilha constante do item 3.2,
deste Ato Convocatorio.

16.10. As propostas consideradas inexequiveis serdo desclassificadas para cada lote

especificamente ndo sendo consideradas para a apuracdo da Nota de Preco (NP).

17. JULGAMENTO DAS PROPOSTAS COMERCIAIS

17.1. Determinacao da Nota de Preco (NP):

17.1.1. A Nota de Preco (NP) sera obtida mediante a divisdo do menor prego proposto

pelo preco da proposta em exame, com a aplicacéo da seguinte formula:

Onde:

NP = Nota de preco.

MP = Menor prec¢o proposto.

PP = Preco da proposta em exame.

17.1.2. Nos calculos de pontuacédo serdo consideradas apenas 2 (duas) casa decimal
apos a virgula.

17.1.3. As propostas que apresentarem pequenos erros conflitantes de valores seréo

corrigidas pela Comissao de Selecdo e Julgamento da seguinte forma:

a) Discrepancia entre valores grafados em algarismo e por extenso: prevalecera o

valor por extenso.
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b) Erros de transcricdo das quantidades previstas para os servigos: o produto sera
corrigido devidamente, mantendo-se o preco unitario e se corrigindo a quantidade e o preco
total.

¢) Quando houver discrepancia entre os valores unitarios e os totais resultantes de
erros de multiplicacdo de quantidades por valores unitarios, prevalecerdo os valores unitarios,
sendo o valor total corrigido.

d) Erros de adicdo: serdo retificados, conservando-se as parcelas corretas e se
trocando a soma.

e) O valor total da proposta sera ajustado pela Comissao de Sele¢éo e Julgamento,

conforme procedimentos acima, para correcao de erros, resultando dai o valor da proposta.

18. JULGAMENTO DA NOTA FINAL (NF)

18.1. Seré& considerada vencedora, a proponente que alcancar a maior NOTA FINAL,
obtida pela expresséao:

NF = (NT x T) + (NP x P)
T+P

onde:

NF = Nota Final

NT = Nota Técnica

T = Peso do critério técnico, no julgamento igual a 07 (sete)
NP = Nota de Preco

P = Peso do critério de preco, no julgamento igual a 03 (trés)
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Santo Antbnio de Posse, 18 de maio de 2023.
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